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Odstranovanie zakladnych problémov

1. Vaésina problémov s obvodom je zapri¢inena jeho zlym
zostavenim. Vzdy starostlivo skontrolujte, Zze Vas zostaveny
obvod presne zodpoveda nakresu.

2. Uistite sa, ze suciastky s pozitivnym/negativnhym znamienkom
su spravne umiestnené podl'a nakresu.

3. Uistite sa, ze vSetky spojenia s dobre pripojené.

4. Vymeiite batérie, ak je to potrebné.

5.V pripade, ze plastovy obal vo valci pre ukazku zvukovej energie je
poskodeny, vymeiite ho za nahradny (ak je suc¢ast’ou balenia), alebo
pouzite plastovy obal pre domacnost’.

6. Ak ozvena IC (U28) prestane pracovat, vypnite obvod a znovu
zapojte, aby ste urobili reset.

Vyrobca nie je zodpovedny za Skody, ktoré vznikli v désledku

nespravneho zapojenia.

Poznamka: Ak mate podozrenie, ze niektoré diely su poskodené,
postupujte podla kapitoly Pokrocilé rieSenia problémov na stranach
16-17 a urcite, ktoré z nich je potrebné vymenit.

UPOZORNENIE: Predtym, nez zapojite
obvod, vzdy skontrolujte elektroinstala-
ciu. Nikdy nenechavajte obvod bez do-
zoru, ak s v nom vlozené batérie. Nikdy
nepripajajte pridavné batérie ani d’alSie
elektrické zdroje do Vasho obvodu. Zlik-
vidujte akékol'vek prasknuté alebo roz-
bité suciastky.

Dohlad dospelej osoby: Schopnosti
deti sa mozu lisit, preto by mali dospeli
podla svojho uvazenia rozhodnut,
ktoré projekty su pre ich deti vhodné
a bezpecné (navod umoziuje urcit, ¢i je
projekt pre dieta vhodny).

Uistite sa, Zze Vase diet'a citalo navod
a dodrzuje vsSetky odporucané instrukcie
a bezpecné postupy. Bud'te nablizku detom
pre pripad pomoci.

Tento vyrobok je urceny pre deti aj
dospelych, ktori citali navod a dodrzuju
odportc¢ania a upozornenia.

Nikdy neupravujte suciastky. Mohli by ste
narusit’ ich bezpecnostné prvky a vystavit’
tak seba alebo svoje deti riziku zranenia.

UPOZORNENIE: Niektoré projekty su uréené k pouzi-
vaniu sluchadiel (nie su sucastou balenia). Vykon jed-
notlivych sluchadiel sa lisi, preto ich pouzivajte opatrne.

Dlhodobé pocuvanie hlasnych zvukov méze viest k tr-
valej poruche alebo dokonca k strate sluchu. Zacinajte
s velmi tichym pocuvanim a pomaly pridavajte hlasito-
st. Zvonenie v uSiach m6ze byt zapri€inené hlasnym
pocuvanim; v tomto pripade prestarite slichadla pouzi-
vat’ a vyhladajte lekarsku pomoc.

A Batérie:

* Pouzivajte iba 1,5 V AA alkalické batérie
(nie su sucast’'ou balenia).

* Vlozte batérie spravnou polaritou.

» Nedobijacie batérie sa nedaju dobit. Dobijacie
batérie mézu byt’ dobijané iba pod dohlfadom
dospelej osoby, a nesmu byt’ dobijané priamo
vo vyrobku.

* Nemiesajte staré a nové batérie.

* Nezapajajte batérie alebo ich puzdra
paralelne.

* Nemiesajte alkalické, Standardné (karbon-
zinkové) alebo dobijacie (nikel-kadmiové)
batérie.

» Ak su batérie vybité, vyberte ich z obvodu.
* Neskratujte nabijacky batérii.

* Nikdy nevhadzujte batérie do ohiia
a nevystavujte ich vonkajsim vplyvom.

+ Batérie su zdraviu Skodlivé, skladujte
ich preto mimo dosahu malych deti.



Zoznam jednotlivych suciastok, ich symboly a Cisla (farby a styl sa mézu menit’)

Délezité:

Ak po otvoreni nejaka suciastka chyba alebo je zni€ena, nevracajte vyrobok predajcovi, ale kontaktujte nas:
info@cqe.cz, tel: 284 000 111, Zakaznicky servis: ConQuest entertainment a.s., Hloubétinska 11, 198 00 Praha 9, www.boffin.cz, www.toy.cz .

batérie (nie su
sucastou balenia)

Kéd Nazov Symbol Cast # Ks Kéd Nazov Symbol Cast' #
01 zakladna & | escee | ™ 0,1 uF kondenzat 6SCC2
mriezka b 0. 1 i Kondenzator .-_.'I.il_":—
(11.0"x 7.7") B o
R 1 ,
03 | (1) | 1-kontaktny vodic  |a 6SC01 €5 | 470 uF kondenzator 6SCC5
o 01 ,
a7 | (2) | 2-kontakiny vodic | g 6SC02 €7 | 1 uF kondenzator | RTINS | 6SCC7
03 | (3) | 3-kontaktny vodic escos | farebne svietiaca 65SCD8
L 1 _
01 | (4) |4-kontakiny vodit | pumgumpim 6SC04 vajce — LED doplnok 6SCEGG
S 01 e
91 @ 5-kontaktny vodi€ | gt 6SC05 prepajaci kabel 6SCJ1
(Cierny)
A my y
01 @ 6-kontaktny vodi¢ R S Y 6SCO06 prepajaci kabel 6SCJ2
(Cerveny)
puzdro na batéri 1
A2 pouziva 2x 1,5 V AA 6SCB1 zosilovag 6SCJA




Zoznam jednotlivych suciastok, ich symboly a Cisla (farby a styl sa mézu menit’)

Dolezité: Ak po otvoreni nejaka suciastka chyba alebo je zni€ena, nevracajte vyrobok predajcovi, ale kontaktujte nas:
info@cqe.cz, tel: 284 000 111, Zakaznicky servis: ConQuest entertainment a.s., Hloubétinska 11, 198 00 Praha 9, www.boffin.cz, www.toy.cz.
Kéd Nazov Ks Kéd Nazov Symbol Cast' #
zbera€ zvuku
a1 @ NPN tranzistor 6SCQ2 01 v tvare valca 6SCSEDCT
lastovy obal
a1 100 Q odpor G | escri | o SR 6SCSEDCF
01 5,1 kQ odpor e 6SCR3 | 01 reproduktor EE: 6SCSP2
m @ potenciometer W 6SCRV m klavesnica 6SCU26
1 P00k posuny | g | 6SCRV3 | O1 | @) | menic hiasu 6SCU27
potenciometer o " -
91 | @ | fotoodpor 6SCRP | O1 ozvena IC 6SCU28
02 | §1) | posuvny vypinat m 6SCS1 g1 | K1) | mikrofon 6SCX1
01 | €2 |tacidiovy vypinas g | 65CS2 | O stereo kabel f E 9TLSCST
zbera¢ zvuku v
01 tvare zakladni 6SCSEDCB




Ako pouzivat’ stavebnicu Boffin

V stavebnici Boffin su pouzivané suciastky K zostaveniu obvodu potrebuijete elektricky zdroj. Je oznageny T4to stavebnica obsahuje stgiastku Vajce — LED dopl-
s kontaktmi pre zostavovanie réznych elekt- symbolom @) (plzdro na batérie) a vyzaduje si 2 batérie typu NOK, ktoré moZe byt namontované na farebne svietiacu
fickych a elektronickych obvodov v ramci AA (nie st stcastou balenia). LED diédu (D8) pre zvySenie svetelnych efektov.
projektov. Kazda suciastka ma svoju funkciu:

su to vypinace, svetla, batérie, kable réznej

dizky atd. Sugiastky maju rézne farby a pre

lepSiu identifikaciu su oznacené C&islami (ID).

Suciastky, ktoré budete pouzivat, su v navode ;

zobrazené ako farebné symboly s oznagenim : ; . Uchytenie vajca
&isla poschodia, takze je fahké ich spajat do- : Vajce Ll L

hromady a vytvarat obvody. . Zostavenie zberaéa zvukovej
energie
. (Odporu¢ame dohlad dospelej osoby)
Nap riklad: e Tato stavebnica obsahuje zberal zvukovej
Toto je vypinal v zelenej farbe a je oznaceny e energie, ktory méze byt v niektorych pripadoch
symbolom @ Symboly suciastok v tejto brozare nasadeny na reproduktor. Jeho pouzitie je
nemusia presne zodpovedat vzhladu skuto€nych . 8 vysvetlené v projekte 13.
suciastok, ale daju sa jasne identifikovat. ;
Na zakladnu polozte plastovy obal a navrch
este valec a zatlaCte valec do zakladne, ako je
uvedené. Tato sada mdze zahfat nahradny
plastovy obal, plastové obaly pre domacnost
tiez funguju.
Toto je vodi€ v modrej farbe, ktory mbéze mat
rozne dizky. DalSie maju &isla 2,3,4,5,6 podlia )
dizky pozadovaného spoja. Plabstlovy
oba

Velka &ira plastova podlozka je stidastou tejto stavebnice Valec—
a sluzi k spravnemu umiestriovaniu suciastok. Su na nej

rovhomerne vzdialené miesta, do ktorych sa zasadzuju

rozne suciastky. Na podlozke su rady, oznacené pisme-

nami A-G a stipce oznagené &islicami 1-10.

/ =)
E 2z E Vedla kazdej zobrazenej suciastky je uvedena cCierna \ /I _——

Cislica. Ta oznacuje, v ktorom poschodi sa suciastka
nachadza. Najskor vSetky suciastky v prvom poschodi,
potom v druhom, dalej v tretom atd'.

N,

Existuje tiez 1-kontaktny vodi¢, ktory sa pouzi-

va ako vyplf alebo prepojenie medzi réznymi V niektorych obvodoch sa pouZiva spojovaci kabel pre

poschodiami. vytvorenie neobvyklych prepojeni. Staci ho pripojit ku
kovovym kontaktom alebo postupovat podla navodu.

Zakladia

Poznamka: Pri stavbe projektov davajte pozor,

aby sucasti neboli priamo napojené na batériu.
ﬂ m Moze dojst k skratu a mbzZe sa poskodit’ batéria,
alebo sa mozu batérie rychlo vybit'.




O jednotlivych suciastkach Boffin

(Vzhlad suciastok sa mbze menit'.)

ZAKLADNA MRIEZKA

Zakladna mriezka je podlozka pre zapajanie
jednotlivych ¢€asti a vodiCov. Funguje ako
tlacené obvodové dosky pouzivané vo vacsine
elektronickych zariadeni, alebo ako stena
pouzivana na zapojenie elektrickych obvodov
u Vas doma.

Modré kontaktné

vodic¢e prepajaju

komponenty,

vedu elektrinu

a neovplyviiuju vykon

obvodu. Dodavaju sa

v réznych dizkach pre obvyklé
usporiadanie spojov na zakladnej mriezke.

Cerveny a &ierny

spojovaci kabel

umoziuje flexibilny

spoj tam, kde nie

je mozné pouzit

kontaktny  vodic.

Tiez sa pouzivaju na spojenie obvodu so
zé&kladnou mrieZkou. Vodic¢e vedu elektrinu
rovhako ako su trubky vyuzivané na
dopravu vody. Farebné obaly ich chrania
a zabranuju uniku elektriny.

Batérie (B1) produkuju elektrické napatie
pomocou chemickej reakcie. Toto ,napatie®
sa da predstavit ako elektricky tlak, tlaciaci
elektrinu prostrednictvom obvodu, rovnako ako
Cerpadlo tlai vodu potrubim. Toto napétie je
omnoho niZSie a omnoho bezpecnejSie, nez
ktoré je pouzité v domacej elektroinstalacii.
Pouzitie viacerych batérii zvySuje ,tlak®, teda aj
viac toku elektriny.

Puzdro na batérie (B1)

POSUVNY A TLACIDLOVY VYPINAC

Posuvny a tlacidlovy vypina¢ (S1 a S2) pripoji
(stlacenim ,ON), alebo odpoji (stlacenim ,OFF*)
vodi¢e v obvode. Pri nastaveni na zapnuté ,ON“
nemaju ziadny vplyv na vykon okruhu. Vypinace zapnu
elektrinu rovnako ako kohutik pusti vodu z potrubia.

PUZDRO NA BATERIE ODPORY

Odpory ,odolavaju“ toku elektrickej energie
a sluzia na ovladanie alebo obmedzenie prudu
v obvode. Stavebnica Boffin SOUND obsahuje
odpory 100Q (R1) a 5,1kQ (R3) (,k“ symbolizuje
1000, takze R3 je naozaj 5100 Q). Materidly ako
su kovy maju vefmi nizky odpor (<1Q), zatial
¢o materialy ako papier, plasty a vzduch maju
takmer nekonecny odpor. ZvySenie odporu
obvodu zniZuje tok elektrickej energie.

Odpory (R1 a R3)

Potenciometer (RV)
je odpor 50kQ, avsak
so stredom vinutie,
ktoré sa da nastavit
v rozmedzi medzi
200Q a 50kQ.

Potenciometer (RV)

Potenciometer 500kQ (RV3) je odpor
500kQ, ktory sa da nastavit' v rozmedzi
medzi 200Q a 500kQ.

e

Posuvny a tlacdidlovy

w e ‘w

Potenciometer 500kQ (RV3)
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O jednotlivych suciastkach Boffin
Fotoodpor (RP) je odpor citlivy na svetlo, jeho

hodnota sa meni od takmer nekone¢na v Uplnej
tme az k 1000Q pri jasnom svetle svietiacom
nan.

S (RPN

REPRODUKTOR

Reproduktor (SP) prevadza elektrinu do
zvuku tym, Ze robi mechanicke vibracie. Tieto
vibracie vytvaraju zmeny v tlaku vzduchu, ktory
sa §iri cez celu miestnost. Vy ,pocujete” zvuk,
ked Vase usi citia tieto zmeny tlaku vzduchu.

Reproduktor (SP2)

Mikrofén (X1) je vlastne odpor, ktory sa meni
v hodnote, ked zmeny tlaku vzduchu (zvuky)
vyvijaju tlak na jeho povrchu.

Mikrofén (X1)

Farebne svietiaca LED diéda (D8) je svet-
lo vyZarujuca didda, a mbéze byt povazovana
za zvlastnu jednosmernu Ziarovku. V smere
,vpred“ (oznacené ,Sipkou”“ v symbole) tecie
elektrina v pripade, Zze napatie prekroCi prah
(asi 1,5 V pre Cervenu farbu, asi 2,0 V pre ze-
lenu farbu, a asi 3,0 V pre modru farbu); jas
sa tym padom zvacsi. Farebne svietiaca LED
diéda obsahuje Cervené, zelené a modré LED
diédy s riadiacim mikroobvodom. Vysoky prud
vyhori jednu LED diédu, takZe prud musi byt
obmedzeni ostatnymi komponentmi v obvode.
LED diéda blokuje elektrinu v ,obratenom®
smere.

Farebne svietiaca LED diéda (D8)

KONDENZATOR

Kondenzatory 0,1 pyF, 1 yF a 470 pF (C2, C7
a C5) mOzu ulozit’ elektricky tlak (napéatie) pre
Casoveé obdobia. Tato schopnost ukladania im
umozriuje blokovat stabilné napatie signalov

a prejst tie meniace sa. Kondenzatory su urce-
né pre filtrovacie a oneskorovacie obvody.

Kondenzatory (C2, C5 a C7)

TRANZISTORY

NPN tranzistor (Q2) je suciastka, ktora pouziva
maly elektricky prad pre ovladanie velkého
prudu, aje pouzivanayv prepinani, vzosilfiovacia
v aplikaciach na vyrovnanie pamati. Tranzistory
sa daju lahko miniaturizovat a su zakladnymi
stavebnymi kamernmi integrovanych obvodov
vratane mikroprocesorov. a pamatovych
obvodov v podita¢och.

NPN Tranzistor (Q2)

ELEKTRONICKE MODULY

Klavesnica (U26) obsahuje odpory,
kondenzatory, vypinaCe a integrovany obvod.
Méze vytvarat dva nastavitefné audio tony
suCasne. Tony zblizuju noty a nemusia byt
presné. Ton zelenych tladidiel sa da nastavit
pomocou ladiaceho gombiku alebo pomocou
externych odporov a kondenzatorov.

Pripojenie:

(+) — napaja-
nie z batérii

RES - nastavenie
frekvencie odporu

CAP - nastavenie frekven-
cie kondenzatora

OUT - vystupné pripojenie Klavesnica (U26)
(-) — navrat napajania
na batérie

Vid. projekty 1, 6 a 25 ako priklad spravnych pripojeni.




Ozvena IC (U28) obsahuje odpory,
a integrované obvody, ktoré su potrebné k pridaniu
efektov ozveny do zvuku.

O jednotlivych suciastkach Boffin

kondenzatory

Pripojenie:

(+) - napajanie z batérii
G+ - regulacia zosilnenia
G- - regulacia zosilnenia
ADJ - nastavenie ozveny
INP - vstupné pripojenie
OUT - vystupné pripojenie

(-) - navrat napajania na
batérie

Vid. projekty 10 a 41
ako priklad spravnych
pripojeni.

Meni¢ zvuku (U27) obsahuje odpory, kondenzatory
a integrovany obvod, ktory je treba pre nahravanie
a prehravanie zvukov pri r6znych rychlostiach.

Pripojenie:

(+) - napajanie z batérii
SPD - nastavenie rychlosti
SP+ - reproduktor (+)

SP- -reproduktor (-)

MIC+ - mikrofén (+)

MIC- - mikrofén (-)

REC - nahravanie

PLY - prehravanie

(-) - navrat napajania na
batérie

Vid. projekt 7 ako priklad
spravneho pripojenia.

OSTATNE SUCIASTKY

Vajce — LED doplnok méze byt pouZiti
s farebne svietiacou LED diodou (D8)
pre zvySenie svetelnych efektov.

Zosilnovac (JA) je konektor namontovany
na uchytkach a je pouzivany pre prepojenie
hudobného zariadenia alebo externého
reproduktoru k stavebnici Boffin.

LS

Zosilovac (JA)

Stereo kabel je pouzivany pre
prepojenie zosilfiovaca (JA)
a hudobného zariadenia alebo
externého reproduktoru.

(.

Zbera€ zvuku v tvare valca sa pouziva
pre ukazku, Ze zvukové viny maju energiu
a mdzu pohybovat vecami okolo.

Vid. projekt 13.




Co je elektrina

Co je elektrina? Nikto vlastne nevie. Vieme len, ako ju vyrobit, pochopit jej
vlastnosti, a ako ju riadit. Elektrina je pohyb podatémovych nabitych &astic
(nazyvané elektrény) prostrednictvom materialu, v désledku elektrického tlaku
naprie¢ materidlom ako napriklad z batérie.

Zdroje napajania, ako su batérie, tlagia elektrinu prostrednictvom obvodu, rovnako
ako Cerpadlo tladi vodu potrubim. Vodi¢e vedu elektrinu rovnako ako potrubie
vedie vodu. Zariadenia ako su LED diédy, motory a reproduktory vyuzivaju
elektricku energiu, aby mohli fungovat. Vypinace a tranzistory riadia tok elektriny
ako ventily a kohutiky riadia vodu. Odpory obmedzuju tok elektrickej energie.

Elektricky tlak z batérie alebo iného zdroja energie sa nazyva napatie a meria
sa vo voltoch (V). VSimnite si znacky ,+“ a ,-, na batériach; tie ukazuju, ktorym
smerom bude batéria ,Cerpat elektrinu®

Elektricky prad je meritko toho, ako rychlo elektrina prudi vo vodi€i, rovnako ako
vodny prud popisuje, ako rychlo voda prudi v potrubi. Vyjadruje sa v ampéroch
(A) alebo miliampéroch (mA, 1/1000 ampéru).

»Sila“ elektriny je meritkom toho, ako rychlo sa energia pohybuje cez drét. Je to
kombinacia napétia a pradu (sila = napatie x prud). Vyjadruje sa vo wattoch (W).

Odpor suciastky alebo obvodu predstavuje, ako velmi odolava elektrickému tlaku
(napatiu) a obmedzuje tok elektrického prudu. Vztah je napatie = prud x odpor.
Ked sa zvySuje odpor, preteka menej prudu. Odpor je merany v ohmoch (Q),
alebo kiloohmoch (kQ 1000 ohmov).

Takmer vSetky elektrické energie vyuZivané v naSom svete sa vyrdbaju v
obrovskych generatoroch pohafanych parou alebo tlakom vody. Vodi¢e sa
pouzivaju pre efektivhu dopravu tejto energie do domacnosti a podnikov, kde
sa tato energia vyuziva. Motory prevadzaju elektrinu spat do mechanickej formy
pre riadenie strojov a zariadeni. NajdolezitejSim aspektom elektriny v nadej
spolognosti je, Ze umoZnuje, aby sa energia lahko prepravovala na vzdialenosti.

VSimnite si, Ze ,vzdialenosti® zahffaju nielen velké vzdialenosti, ale aj malé
vzdialenosti. Skuste si predstavit’ inZinierske siete rovnakej zlozitosti ako obvody
vnutri prenosného radia - museli by byt velké, pretoZze nemdZeme robit’ tak malé
vodné potrubia. Elektrina umoZiuje zlozZité navrhy, aby boli vykonané ako velmi
malé.

Existuju dva spbésoby usporiadania Casti v obvode, v sérii
alebo paralelne. Tu su priklady:

Paralelny obvod

Umiestnenie suciastok v sérii zvySuje odpor; dominuje
najvysSia hodnota. Umiestnenie suciastok paralelne zniZuje
odpor; dominuje niZ8ia hodnota.

Casti v ramci tychto radov a paralelnych &iastkovych obvodov
mdzu byt usporiadané réznymi spoésobmi, bez toho, aby
sa zmenilo, ¢o robi obvod. Velké obvody su vyrobené
z kombinacie menSich sérii a paralelnych obvodov.




Zvuk je zmena v tlaku vzduchu vytvorena
pomocou mechanickych vibracii. Pre
demonstraciu vid. projekty 13 a 51. Tieto zmeny
tlaku vzduchu sa Siria po miestnosti ako viny,
a tak im hovorime zvukové viny. Budete ,pocut™
zvuk, ked VaSe usi citia tieto zmeny tlaku vzduchu
a prevadzaju ich na nervoveé impulzy, ktoré Vas
mozog interpretuje. Nakoniec je energia zvukovej
viny absorbovana a stava sa teplom.

Zvukové viny mozu tiez byt myslené ako
viny docasnej kompresie, ktoré sa Siria cez
materialy. VSimnite si, Ze na hlasnom koncertu
mozno niekedy citit' tlakovej viny, okrem toho,
ze ich pocujete. Zvukové viny sa mozu Sirit cez
kvapaliny a pevnej latky, ale ich rychlost sa méze
menit' a ich energia méze byt znizena v zavislosti
na vlastnostiach materialu. Zvukové viny sa
moézu Sirit' iba stlacitelnym materidlom, a preto
sa nemOzu Sirit cez vakuum. VonkajSi priestor
je tichy, pretoZe neexistuje ziadny vzduch alebo
iny material pre zvukové viny, aby sa skrz neho
mohli Sirit.

Cast ,pocdutia“ ucha je vnutri lebky; chlopne,
ktoré vidite, su len lieviky na zbieranie zvuku
a jeho odovzdavanie do Vasho usného bubienka
vnutri. Ked ste boli mladi, Va§ mozog sa naucil
interpretovat’ rozdiel v informaciach ziskanych
od Vasich oboch uSi a pouzivat' to, aby vedel,
z ktorého smeru zvuk pochadza. Ak jedno
z VaSich usi je zapchaté, potom je tazké urcit
smer zvuku.

Mézete porovnat zvukové viny z Vasho hlasu
s vinami v rybniku. Ked hovorite, pohyby VaSich
ust vytvaraju zvukové viny rovnako ako by ste
hodili kamen do rybnika, vytvara vodné viny.
Zvukové viny sa Siria vzduchom ako sa vodné
viny Siria cez rybnik. Ak je niekto v okoli, potom
jeho usi pocitia zmeny tlaku vzduchu spbsobené

Zvuk v nasom svete

Vasimi zvukovymi vinami ako len maly ¢Iln na
druhej strane rybnika pociti vodné viny.

Zvuk a vinenie vody

I

V pripade, Ze mechanické vibracie spdsobujuce
zvukové viny vyskytujice sa v konstantnom
pomere, potom sa zvukova vina sama opakuje
v rovhakom pomere; odkazujeme na to, ako na
frekvenciu zvukové viny. Takmer vSetky zvukové
viny maju svoju energiu Sirenu nerovnomerne
v celej rade frekvencii. Ked' poviete slovo, mbézete
vytvorit zvukovlu vinu s energiou v rdéznych
frekvenciach, rovnako ako hodenie hrsti rézne
velkych kamienkov do rybnika vytvori zloZity vzor
vodnej viny.

Frekvencia meria, kolkokrat sa nie€o vyskytne za
sekundu, vyjadrené v jednotkach zvanych Hertz
(Hz). M6zu byt pouzité metrické predpony, takze
1000 opakovani za sekundu je 1 kilohertz (kHz)
a 1 000 000 opakovani za sekundu je 1 megahertz
(MHz). Rozsah frekvencii, ktoré moézu byt pocuté
fudskym uchom je priblizne 20 az 20000 Hz a je
oznacovany ako rozsah zvuku.

Rovnako ako su zvukové viny spbsobené
mechanickymi vibraciami, su tiez elektrické viny
spbsobené elektrickymi zmenami. Rovnako
ako zvukové viny sa Siria vzduchom, elektrické
viny sa Siria cez droty. Mikroféon detekuje zmeny
tlaku zo zvukovych vin a vytvara elektrické viny
v rovnakych frekvenciach. Reproduktor prevadza
elektrinu do zvuku pomocou energie v elektrickych

vinach za uc¢elom vytvorenia mechanickych vibracii
(zvukovych vin) v rovnakych frekvenciach.

Ako reproduktor urobi zvuk? Elektricky prad, ktory
tecie cez drot, ma velmi, velmi malé magnetické
pole. Vnutri reproduktora je cievka drétu a mag-
netu. Cievka drétu koncentruje magnetické pole

z prudiaceho elektrického prudu a staci na to, aby
sa magnet mierne pohol ako vibracie. Vibracie
magnetu vytvaraju kolisanie tlaku vzduchu, ktoré
sa Siria do Vasich usi.

Reproduktorové
zvukové viny

Vas reproduktor moéze wvytvorit iba zvuk
z meniaceho sa elektrického signalu pre
nemenné elektrické signaly, Zze sa chova ako
odpor 32 ohmov. (Nemenny signal nespdsobi,
Ze by samagnet v reproduktore pohyboval, takze
nie su vytvorené ziadne zvukové viny). Elektrické
zmeny na vysokych frekvenciach (len radiovych
frekvenciach) Vase usSi nepocuju, ale mézu
byt pouzité na vytvorenie elektromagnetickych
radiovych vin, ktoré sa $iria vzduchom a su
pouzité pre mnoho foriem komunikacie. V radiu
AM a FM, hlase alebo hudbe su polozené
na radiovych vinach, ¢o umozriuje, aby boli
prenasané na velké vzdialenosti, aby neskér
boli dekddované a pocuvané.




V stereo je zvuk produkovany niekolkymi repro-
duktormi (alebo sluchadlami) s réznou frekven-
ciou / hlasitostou. To vyvolava dojem, Ze zvuk
vychadza z réznych smerov a je prijemnejSie na
pocuvanie. Mono zvuk je rovnaky vo vSetkych
reproduktoroch a je jednoduchsi na vyro-
bu. VSimnite si, ze ,stereo reproduktor® méze
byt niekolko reproduktorov (mozno roz-
nych velkosti), v jednom baliku. Vas repro-
duktor (SP2) zo stavebnice Boffin je mono
reproduktor. Priestorovy zvuk je technika
pre umiestnenie niekolkych reproduktorov
(s réznymi zvukmi od seba) okolo posluchaca
s cielom vytvorit zaujimavy zazitok z poCuvania.

Priestorovy zvuk
o

Hlasitost zvukovych vin je meradlom urovne tlaku,
a je vyjadrena v decibeloch (dB, v logaritmickom
meradle). DIhodobé vystavenie hlasitym zvukom
mdZe viest k strate sluchu. Tu su niektoré priklady

urovni akustického tlaku:

Zdroj zvuku Uvoveri
Prah bolesti 130dB
Retazova pila 10dB
Bezna konverzacia 50dB
Pokojné dychanie 10dB
Prah pocutia 0dB

Zvuk v nasom svete

Zvukové viny sa Siria velmi rychlo, ale niekedy
mézete vnimat Uc€inky ich rychlosti. VSimli ste
si, ako sa pri burke da niekedy skér vidiet' blesk
ako pocujete hrom? Dévodom je, ze rychlost
svetla je 300 000 km/s, zatial ¢o zvuk sa
pohybuje vzduchom rychlostou ,len“ priblizne
350 m/s. Zvuk sa mbze Sirit cez kvapaliny
a pevné latky, ale so zvySenou rychlostou
(rychlost zavisi na stlacitelnosti a hustote
materialu). Zvuk sa Siri 4,3 krat rychlejSie vo
vode ako vo vzduchu; tento rozdiel v rychlosti
matie nasSe usi, takze je tazké vnimat smer
zvuku pod vodou.

) Je t'azké vnimat’
ﬂ.‘ smer zvuku pod
vodou.
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Aerodynamicky tresk je razova vina, ktora
nastane, ked sa objekt Siri vzduchom
nadzvukovou rychlostou (rychlejSie ako je
rychlost zvuku). Tieto razové zvukové viny
su podobné, ako sa na prove lode vytvaraju
viny vo vode. Razové zvukové viny mozu
niest velké mnozstvo energie zvuku a mbze
byt velmi neprijemné ich pocut, ako expléziu.
Lietadla mdzu lietat nadzvukovou rychlostou,
a aerodynamicky tresk, ktory produkuju, je
tak neprijemny, ze lietadla maju len zriedka
dovolené lietat nadzvukovou rychlostou nad
zaludnenym oblastami.

Aerodynamicky tresk

Zvukové viny sa mézu odrazat od stien a Sirit
sa okolo rohov, aj ked ich energia méze byt
znizenav zavislosti na uhle a drsnosti povrchu.
Niekedy mézu byt zvukové viny smerované
tak, aby sa sustredili v uréitom smere. Ako
priklad vezmite dlhu trubicu, napriklad rovnaku
aka sa pouziva pre baliaci papier. Pouzite
jeden z projektov tak, Ze urobite suvisly ton
(projekt 6 alebo 92). Drzte jeden koniec
rarky vedla reproduktora (pouzite ZItu stranu
s mriezkou) a druhy koniec drzte pri uchu,
potom vyberte trubicu a porovnajte hlasitost
zvuku v rovnakej vzdialenosti od reproduktora.
DIha trubica by mala vytvarat zvuk dosahujuci
ucha hlasnejSie, pretoze zvukové viny
sa odrazaju od stien trubice a zostavaju
koncentrované, namiesto ich rozloZenia na
celu miestnost.

Reproduktor Umiestnenie dlhej trubice
\. vedla reproduktora udrzi
zvukové viny spolu dlhSie.

Dlha trubica

Zvukové viny




Niektoré energie zvukovej viny sa mézu odrazat od
stien alebo objektov a vratit sa k Vam. Normalne
si nevSimnete tieto odrazy, ked hovorite, pretoze
nie vSetka energia sa odrazi, a oneskorenie je tak
kratke, Ze Vase usi ho nevedia odlisit od povodného
zvuku, ale niekedy (ako napriklad vo velmi velkej
otvorenej miestnosti), ich mdzete pocut - su to
ozveny! MézZete po€ut ozvenu, ked' sa vela energie
Vasho hlasu odraza spat k Vam po znaénom
oneskoreni. Doba oneskorenia je vzdialenost
(k bodu odrazu a spat) delena rychlostou zvuku.
Vacsina ludi nedokaze rozliSit odrazené zvukové
viny s oneskorenim menej ako 1/15 sekundy,
a vnimat ich ako suc¢ast pévodného zvuku. Ozveny
mozno simulovat  elektronicky  prehravanim
zaznamenaného zvuku s malym oneskorenim a so
zniZenou hlasitostou. Vid. projekt 10 a dalSie ako
priklady.

Zvukové viny sa odrazaju od steny

EREN

V projekte 10, ak je vas reproduktor prili§ blizko
k mikrofénu, ozvenu zvuku moézete zachytit pri
mikrofone a znovu a znovu zopakovat, kym nie je
pocut ni¢ iné. To isté sa mdze objavit pri telefonnych
systémoch, tieto systémy maju niekedy ruSenie
obvodov s ozvenou, aby sa zabranilo problémom
(najma u zahrani¢nych hovorov, kde mézu mat
doby prenosu dlhSie meskanie).

Zvuk v nasom svete

InZinieri vyvinuli citlivé audio zariadenie pre potreby
velmi presnych merani zvuku. Potrebuju miestnosti,
ktoré su izolované od vonkajSich zvukov, a je
potrebné minimalizovat odrazy meraného signalu
od stien / stropu / podlahy. Z tohto dévodu boli
navrhnuté Specializované miestnosti nazyvané
bezodrazové komory. Tieto komory su prakticky
zvukotesné a maju Specialne tvarované materialy
(zvyCajne vyrobené z peny) na stenach, aby
absorbovali zvukové viny, bez toho aby doSlo
k ozvenam. Tieto komory simuluju pokojny otvoreny
priestor, ktory umozriuje inZinierom presne zmerat’
zariadenie, ktoré sa testuje.

Bezodrazova komora

VSetko ma vlastnu frekvenciu, svoju rezonanénu
frekvenciu, pri ktorej bude vibrovanie [ahSie.
Ked zvukové viny udrid na objekt na svojej
vlastnej frekvencii, objekt mobze absorbovat
a ukladat podstatne viac energie zo zvukovych
vin ako vibracie. Ak chcete pochopit tento
koncept, predstavte si hojdacku na ihrisku, ktora
ma tendenciu sa vzdy hojdat dopredu a dozadu
v rovnakom pomere. Ak zatladite na hojdacku
v idealnej chvili, bude absorbovat energiu od Vas
a bude sa hojdat viac. Nemusite tlacit na hojdacku
tazko, aby sa hojdala vysoko,

len budete potrebovat, aby pridavanie energie
bolo v pravu chvilu. V projekte 13 (ukazka energie
zvuku) je frekvencia naladena na reproduktor
vlastnej frekvencii, ¢o vytvara vyrazné vibracie.

Rezonancia je délezitym faktorom pri navrhu
hudobnych nastrojov, a tiez v stavebnictve. Ak bude
fukat' silny vietor na vysoku budovu alebo mosty
rezonancnou frekvenciou konstrukcie, vibracie sa
moézu pomaly zvySovat, kym nie je konStrukcia
roztrhana a zruti sa.

Kuzel Vam moéze poméct premietat Vas hlas.
Kuzel drzi zvukové viny (zmeny tlaku vzduchu)
spolu dlhSie, takZze sa neSiri tak rychlo. Kedysi
davno, ludia, ktori mali tazkosti pocut, pouzivali
usnu tribku, ktora pomaha vyberat zvukové viny.
Osoba bude hovorit do Sirokého konca usnej
tribky a trubka spdsobi, ze je zvuk hlasnejsi pri
uchu pocuvajucej osoby. Elektronické sluchadla
nahradili usné trabky. Lekari pouzivaju stetoskop,
aby poculi organy vnutri pacienta. Stetoskop
vyuziva Struktdru kuzela tym, ze zbiera zvukové
viny; potom ich odovzda do ucha lekara.




Elektronicky zosilfiujeme 2zvuk prevodom
zvukovych vin na elektricky signal, zosilnime
elektricky signal, a potom prenaSame spat do
zvukovych vin.

Usna traba Stetoskop

Existuje mnoho dalSich aplikacii pre zvukové
viny. Tu je niekofko prikladov:

Pri SONARYy (skratka pre Zvukovu navigaciu
a zameriavanie) su zvukové viny rozoslané
pod vodou na réznych frekvenciach a meria sa
ozvena; vzdialenost od akychkolvek objektov
mozno uréit pomocou ¢asov ozveny, ktorych
dospeli, a rychlosti zvuku. SONAR sa pouziva
pre navigaciu okolo prekazok vyskytujucich
sa pod vodou a pre detekciu inych lodi, najma
ponoriek. SONAR je tiez pouzivany v odvetvi
rybolovu, aby pomohol najst a vylovit' ryby.
Zvukové viny mdzu byt tiez dobre pouZité
na stanovenie hlbky ropy. RADAR CiZze
radiolokator (radiova identifikacia a zameranie)
je podobny SONARu, ale vyuZiva radiové viny
namiesto zvukovych vin.

SONAR

Zvuk v nasom svete

Ultrazvukové viny su vysSie ako 20 kHz, mimo
rozsah [udského sluchu. Netopiere pouzivaju
ultrazvukoveé viny efektivne pre to, aby mohli ,vidiet*
v tme. Ultrazvukové viny su tiez pouzivané pre
lekarske zobrazovanie, pre vytvorenie fotografie
svalov a organov v [udskom tele. Ultrazvukoveé viny
sa niekedy pouzivaju pri Cisteni predmetov, ako su
Sperky.

Ultrazvukova fotografia srdca (echokardiografia)

Ultrazvukové zvaranie sa pouziva v priemysle pre
spajanie materialov (obvykle plastov), spolo¢ne
s pouzitim vysokofrekvenénych zvukovych vin.
Energia zvukovych vin sa koncentruje na body uréené
pre spojenie a v podstate tavi material na kontaktnych
miestach. To méze vytvorit silny spoj, a to bez pouzitia
lepidla &i klincov. Ultrazvukové zvaranie bolo vyuzité
v minulosti pre spojenie spodnych Casti stavebnice
Boffin, a moze byt stale pouzivané pre reproduktor
(SP2) a mikrofén (X1).

Faza 3
Plastové casti

Faza 2

Nastroj rozvibruje
plastové casti splyvaju z vytvore-
velmi rychlo. ného trenia
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Faza 1

Tlak je aplikovany
na nastroj.

Nastrol o 2 stova

Ultrazvukové
zvaranie

Nakova alebo
suradnice

Zemetrasenia su kompresné viny, podobné
zvukovym vinam, ale s obrovskym vykonom.
VyuZitim triangulacie z niekolkych meracich
bodov a vedomosti, ako rychlo sa tieto viny
moZzu §irit po celom zemskom povrchu, mézu
vedci ur€it, kde zemetrasenie zacalo (miesto
vzniku sa nazyva epicentrum).

Hudba

Zmysel hudby je ten, Ze sa svety umenia a vedy
davaju dokopy. Bohuzial umelecky/hudobny odbor
pracuje s vlastnostami, ktoré su zavislé na nasich
pocitoch, a tak je obtiazne toto vyjadrit pomocou
Cisel, zatial Coveda/inzinierstvo pracuje s opacnymi
- jasne definovanymi, meratelnymi vlastnostami.
V dosledku toho sa niektoré pouzivané pojmy
mézu zdat na prvy pohlad matuce, ale zvyknete
si na ne.

Hudba je v pripade vyskytu vibracii (vytvara
zvukové viny), riadnym a kontrolovanym
spbsobom, ktory tvori vzor so svojou energiou
sustredenou na konkrétne frekvencie, ktoré su
obvykle prijemné na pocuvanie. Hluk je, ked
sa vibracie vyskytuju nepravidelnym spdsobom
a ich energia sa Siri v Sirokom rozsahu frekvencii,
ktoré je zvyCajne neprijemné pocuvat (dobrym
prikladom je radio bez signalu). VSimnite si, ako
sa niektori [udia odvolavaju na hudbu, ktora sa im
nepaci, ako na hluk. U elektrickych systémoch je
hluk neziaduca interferencia, ktora méze zatienit
signal zaujmu.

Dalsi sposob na zamyslenie je ten, Ze sa ucho
snazi odhadnut dalSi zvuk, ktory bude pocut.
Hudbu s tlkotom, rytmom a znamymi nastrojmi
mozno povazovat za velmi predvidatelnu,
a tak je prijemné ju pocuvat. VSimnite si tiez, ze
vzdy davame prednost znamym piesnam, nez
hudbe, ktord pocujeme prvykrat. Nahle, hlasné,
nepredvidatelné zvuky (ako je napriklad strefba
rozbitie skla alebo budik) su velmi




znervozhujuce a  neprijemné. Vadsina
systémov pre spracovanie elektronickej reci,
ktoré su vyvijané, pouzivaju nejaku formu filtra
predikénej reci. Vezmite kusok Snurky alebo
lana asi 4 metre dlhy a priviaZe jeden koniec
na stoliCku alebo iny kus nabytku. Rozhupte
druhy koniec hore a nadol tak, ze budete mat
tento cyklicky model, ako je uvedené:

Teraz Snurku rozhupte trikrat rychlejSie
(trikrat vacsia frekvencia), aby ste dosiahli
tento model:

Teraz skuste Snurku rozhupat patkrat tak
rychlo (patkrat vacésia frekvencia), aby
ste dosiahli tento model:

Iy

Vzhladom k tomu, Ze neskorSie modely
su frekvenéné nasobky prvého, hovorime
o nich ako o podtén (termin v hudbe), alebo
0 harméniu (termin v elektronike) a povodny
model sa nazyva zakladny. Ak by ste mohli
spojit vSetky tri vySSie uvedené modely na
retazec, potom by vznikol model, ktory vyzera
takto:

Zvuk v nasom s

Tento kombinovany model (jeden zakladny
s podtéonmi), sa nazyva tén (a Cisty ton je
jeden zasadny tén bez podténov). VSimnite
si, ze kazdy model je zloZitejSie vyrobit ako
ten pred tym, kombinovany model je pomerne
zlozity. A tiez si vSimnite, Ze €im viac su
modely komplikovanejSie, tym su ovela
zaujimavejSie a prijemnejSie na pohlad, nez
tie jednoduchsie. To isté plati aj pre zvukoveé
viny. Zlozité modely, ktoré maju vela podtonov
pre kazdy zakladny toén, su prijemnejSie
na pocuvanie nez jednoduché modely. Ak
by sa mnoho podténov spojilo dohromady,
vysledkom by sa blizil obdiZnikovému tvaru.

V8etky tradi€né hudobné nastroje pouzivaju
tento princip, s tvarmi nastrojov a materialov
dosli k dokonalosti v priebehu rokov pre vyrobu
mnohych podténov pre kazdy zakladny akord,
alebo klug, ktory je hrany uzivatelom. Klaviry
zneju lepSie nez pianina, pretoze ich vacsi
tvar im umoznuje produkovat viac podtdnov,
najma na nizSich frekvenciach. Koncertné
saly zneju lepSie nez malé miestnosti, pretoze
su navrhnuté pre najlepSi vykon podtonov
a vyuzivaju na to vyhodu, ze zvukové viny
sa mézu odrazat od stien a produkovat' iné
vztahy podtonov medzi oboma Vasimi uSami.

vete

To isté plati aj pre stereo zvuk. Mozno ste
poculi termin akustika; to je veda o navrhovani
miestnosti pre najlepSie zvukové efekty.

Teraz sa zoznamite s bezne pouzivanou
hudobnou stupnicou (ktora meria vysku
ténov). Tato stupnica sa nazyva ténova
stupnica a je vyjadrena v Hz. Mézete si
mysliet, Ze je to prevodna tabulka medzi
umeleckym a vedeckym svetom, pretoze
vyjadruje vySku, pokial ide o frekvenciu.
Kazdy podtén (podtén 0 je zakladny), je
rozdeleny do 12 polténov: C, C # (,C-nizke),
D,D# E,F, F# G, G# A, A#, a B. Poltony
sa zvySuju pomerom 12: 2, alebo 1,05946.
Noty (tony) su meradlom vysky tonu a su
vyjadrené pomocou ako polténov, tak aj
podténov, ako A3, G# 4, D6, # 1, a E2.

(Frekvencie v Hz — zaokruhlene)

Podtén C# D#

o
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Zvuk v nasom svete

Na Va$ej klavesnici U26 modré klavesy zblizuju
5.té podtény; a zelené klavesy zblizuju 6.té
podtény; skutoc¢na frekvencia sa moze lisit
od hudobnej stupnice. Ton zelenych klavesov
mozno nastavit pomocou gombika ladenie, ktory
im umozni byt v melédii s modrymi klavesmi
alebo mimo nich. Tén zelenych klavesov je
mozné nastavit aj pomocou externych odporov
a kondenzatorov, ktoré mézu vyrazne zmenit
frekvenény rozsah (a dokonca i mimo rozsah
pocutia VasSich us$i), a moézu vytvorit optické
éterovu viny. Klavesnica méze hrat jeden modry
ton a jeden zeleny ton v rovnakom c&ase; ak
stlacite dve klavesy rovnakej farby v rovnakom
Case, bude prehravany ten z ténov, ktory je
vyS88i. Projekty 1-4 a 25-27 ukazuju moznosti
klavesnice U26.

Na vacsine pristrojoch, ked zahrate ton, zvuk,
ktory je spocCiatku hlasny, nasledne klesa
s ¢asom. Na Vasej klavesnici U26 ton skondi,
ked uvornite tlaCidlo, ak ste nepripojili externé
odpory, aby produkovali trvaly ton. ZlozitejSie
elektronické pristroje mo6zu simulovat viac
tonov naraz, maju pokrocilejSie techniky pre
produkovanie podténov, a nadalej mézu hrat
ton s klesajucou hlasitostou potom, ¢o bol
klaves uvolneny.

Rovnocennym ekvivalentom frekvencie pre
hudobny svet je vyska ténu. Cim vysSia je
frekvencia, tym vysSie je stupanie zvuku.
Frekvencie nad 2000 Hz mézu byt povazované,
ze poskytuju vysoké tény. Frekvencia 300 Hz
a nizSie poskytuju basovy ton.

AZ doteraz boli diskutované hudobné merania
vySky a hlasitosti. AvSak mnoho hudobnych
zvukov ma rovnaku vySku a hlasitost a pritom
zvuky su velmi odlisné. Napriklad, zvuk gitary

v porovnani so zvukom klavira pre rovnaké
noty. Rozdielom je kvalita znama ako
zafarbenie. Zafarbenie popisuje, ako je
vnimany zvuk, jeho drsnost. Vedecky je to
spdsobené rozdielmi v urovni jednotlivych
podténov, a preto nemozno vyjadrit pomocou
jediného Cisla.

Teraz zvazte nasledujuce dva tény, ktoré sa
mierne liSia vo frekvencii:
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Ak sa hraju v rovnaku dobu, potom ich
zvukove viny sa s€itaju a vyprodukuju:

VSimnite si, ze zlozena vina ma pravidelny
vzor tam, kde sa oba tény scitaju, a tam, kde
sa navzajom vyrusia. To je efekt, ktory vytvara
rytmus, ktory pocCujete v hudbe. Dva tény
(ktoré su blizko rovnaké frekvencie a maiju
podobné amplitudy pre svoje zasadné a pre
kazdé zo svojich podténov) budd mat rytmus
vo vyske rozdielu svojich frekvencii. Rytmus
je model pravidelného rytmu, ktory ma piesen.

Teraz sledujte tento ton:

Frekvencia je pomaly rastuca a klesajuca
v pravidelnych odstupoch sa opakujuca. Toto
je priklad vibrato. V pripade, ze frekvencia
sa pomaly meni, potom bude zniet ako
rézne vysky, rychle vibrato (niekolkokrat za
sekundu) vytvara zaujimavy zvukovy efekt.
Alarm IC (U2, ktory je sucastou stavebnice
Boffin 100, 300, 500, 750) vydava zvuky
pomocou vibrato efektu.

Tempo je hudobny termin, ktory jednoducho
opisuje, ako rychlo je skladba hrana.




Spravny a zly postup pri zostavovani obvodov

Pozostaveniobvodov podlanavodu v tejto prirucke mozno dostanete chut experimentovat
na vlastnu past. VyuZite projekty v tejto prirucke ako voditka, ako aj mnoho délezitych
konceptov a navrhov, ktoré tu najdete. Kazdy obvod obsahuje elektricky zdroj (batérie)
a odpor (odpor, lampa, motor, integrovany obvod, atd.), ktoré su vzajomne prepojené
oboma smermi. Budte opatrni, aby nedoslo k ,skratom® (spojenie s nizkym odporom, vid'.
priklady nizSie), €¢o by mohli poskodit jednotlivé suciastky a/alebo rychlo vybit’ batérie.
Pripajajte iba integrované obvody podia konfiguracii, popisanych v projektoch, zlé
prevedenie mbéze poskodit komponenty. Nezodpovedame za Skody, sposobené zlym
prepojenim jednotlivych casti.

Priklady SKRATOV - TOTO NIKDY NEROBTE !!!

Tu su niektoré délezité zasady:
VZDY ~ POUZIVAJTE OCHRANU NA OCI, AK EXPERIMENTUJETE NA
VLASTNU PAST.

VZDY zahrite aspon jednu zlozku, ktora bude obmedzovat prad obvodom, ako su
reproduktory, kondenzatory, integrované obvody (ktoré musia byt spravne
pripojené), mikrofén alebo odpory.

VZDY pouzite LED diédy, tranzistory a vypinace v spojeni s dalSimi zlozkami,
ktorymi sa obmedzuje prud cez ne. Ak tak neurobite, m6ze dojst k stratu
al/alebo poskodeniu tychto Casti.

VZDY pripojte kondenzatory tak, zZe strana ,+“ dostava vySSie napatie.

VZDY ihned odpojte batérie a skontrolujte zapojenie, ak sa nieco zda byt prilis
hortce.

VvZDY pred zapnutim obvodu skontrolujte zapojenie.

vZDY pripojte klavesnicu (U26), meni¢ hlasu (U27) a ozvenu IC (U28) pomocou
konfiguracie uvedenej v projekte, alebo podla popisu pripojenia na
stranach 6 a 7.

NIKDY nepripajajte v ziadnom pripade do elektrickych zasuviek vo svojom dome.

NIKDY nikdy nenechavajte obvod bez dozoru, ak je pripojeny.

NIKDY nepouzivajte slichadla na vysokych zvukovych urovniach.

Pri vSetkych projektoch uvedenych v tejto knihe mdzu byt tieto diely usporiadané ré6znymi
spdsobmi, bez toho aby sa zmenil obvod. Napriklad poradie €asti spojenych do série
alebo paralelne nie je délezité - zalezi na tom, ako kombinacia tychto Ciastkovych okruhov
su usporiadané spolocne.
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NEROBIT!

Umiestnenie 3-kontaktného
vodi¢a priamo cez batériu je
SKRAT.

NEROBIT!

Toto je tiez
SKRAT.

NIKDY
NEROBIT!

Ak je vypinac (S1) zapnuty, pri velkom obvode méze dojst k SKRATU
(ako je znazornené Sipkami). Skrat zabrani dalSej Casti obvodu, aby
vobec pracoval.

NIKDY

NIKDY .
NEROBIT!

UPOZORNENIE: NEBEZPECENSTVO URAZU ELEKTRICKYM PRUDOM - Nikdy
A v Ziadnom pripade nepripajajte obvod do elektrickych zasuviek vo VaSom dome!

Upozornenie maijitefom stavebnice Boffin: Nepripajajte
dalSie zdroje napatia z inych sad, lebo moéze dojst
k poskodeniu dielov. Obratte sa na vyrobcu, ak mate
otazky alebo potrebujete pomoc.




Pokrocilé rieSenie problémov (odporiucame dohlad dospelej osoby)

Vyrobca nenesie zodpovednost za Skody, ktoré
vznikli v dosledku nespravneho zapojenia.

Ak sa domnievate, Ze mate poSkodené diely,
nasledujte tento postup, aby ste systematicky
urcili, ktoré z nich je potrebné vymenit:

Niektoré z tychto testov pripajaja LED diédy priamo cez
batérie, bez toho by iné komponenty boli obmedzené pradom.
Za normalnych okolnosti by sa mohla LED diéda poskodit’,
avsSak LED diédy zo stavebnice Boffin maju vnutorny odpor
pridany za ucelom ich ochrany pred nespravnym pripojenim,
a LED diéda tak nebude poskodena.

1. Farebne svietiaca LED diéoda (D8),
reproduktor (SP2), a puzdro na batérie (B1):
Batérie vilozte do puzdra. Umiestnite farebne
svietiacu LED diédu priamo cez puzdro na
batérie (LED didda + na batériu +), mala by svietit
a bude menit farby. ,Kliknite“ na reproduktor
cez kontakty puzdra na batérie; mali by ste
pocut slabé lupnutie. Ak ni¢ nefunguje, potom
vymernte batérie a znovu vSetko zopakuijte. Ak
to opat nefunguje, potom je puzdro na batérie
posSkodené. Otestujte obe puzdra na batérie.

.Cervené a é&ierne prepojovacie kable:
Pouzite tento mini-obvod k otestovaniu
kaZdého prepojovacieho kabla; LED diéda
by mala svietit.

3. Kontaktné vodice:

Pomocou tohto mini-
obvodu otestujte kazdy kontaktny vodi&, jeden
po druhom. LED diéda by mala svietit'.

. Posuvny vypinaé€ (S1) a tladidlovy vypinaé

(S2): Pouzite tento mini-obvod; v pripade, Ze
LED diéda nesvieti, potom je posuvny vypinac
zly. Nahradte posuvny vypina¢ tlagidlovym
a stlacte pre testovanie. LED diéda by mala
svietit'.

5.100Q (R1) a 5,1kQ (R3) odpory,
a mikrofén (X1): Pouzite tento mini-
obvod; farebne svietiaca LED didda
bude jasna, ak je R1 odpor dobry. Potom
pouzite 5,1kQ namiesto odporu 100Q;
farebne svietiaca LED diéda by mala byt
ovela matnejSia, ale stale bude svietit.
Dalej nahradte odpor 5,1kQ mikrofénom
.+ doprava), LED diéda by mala blikat
timene, ale stale bude svietit.

. Potenciometer (RV):

6. 500kQ potenciometer (RV3) a fotoodpor

(RP): Pouzite mini-obvod z testu 5, ale
nahradte odpor 100Q za RV3. Zapnutim
gombika RV3 otoenim dolava (proti smeru
hodinovych ruciCiek), by mala farebna
LED dioda svietit' jasne a vacsina dalSich
nastaveni by malo spdsobit, ze LED diéda
by svietila timene alebo vobec; inak je
RV3 zly. Dalej, nahradte RV3 fotoodporom
a zasviette nan jasnym svetlom. Mavnutim
ruky nad fotoodporom (zmena svetla, ktoré
na neho svieti), by sa mal zmenit jas farieb
LED diody; inak je fotoodpor zly.

Zostavte projekt
98. Posurite ovladacie packy odporu na
obe strany. Farebne svietiaca LED diéda
(D8), by mala byt jasna, ak je packa
na lavej strane alebo na pravej strane,
a stimena, ak je packa v strede.

. NPN tranzistor (Q2): Zostavte mini-obvod

tu znazorneny. Farebne svietiaca LED
diéda (D8) by mala byt zapnuta len vtedy,
ked je stlaceny tlacidlovy vypinac (S2).




Pokrocilé rieSenie problémov (odporiuc¢ame dohlad dospelej osoby)

9. Klavesnica (U26): Zostavte projekt 92, ale

vynechaijte 0,1uF kondenzator (C2) a 5,1kQ
odpor (R3). Mali by ste pocut ton pri stlaceni
fubovolného tlacidla. Otac¢anim ladiaceho
gombika a sucasnym stlaCenim lubovolnej
zelenej klavesy mierne mernte tén. Teraz
pridajte R3 do obvodu a mali by ste pocut
nepretrzity ton. Ak nieCo z toho nefunguje,
potom je klavesnica poSkodena.

.0,14F (C2), 1uF (C7), a 470uF (C5)
kondenzatory: Zostavte projekt 92;
odstranenie C2 by malo zmenit tén alebo
C2 je poskodeny. Dalej nahradte C2 za
C7; stupanie téonu by malo byt teraz nizsie,
alebo C7 je poskodeny. Dalej, nahradte C7
za C5; mali by ste pocut kliknutie kazdych
niekolko sekund alebo C5 je posSkodeny.

. Meni€ zvuku (U27): Zostavte projekt 7.
Postupujte podla pokynov na projekte, aby
ste si overili, Ze si mOzete urobit zdznam
a prehravat ho pri r6znych rychlostiach.

. Ozvena IC (U28): Zostavte obvod, vid.
obrazok vpravo, zapnite ho a nastavte
gombikom na 500kQ potenciometra
(RV3) na pravu stranu. Stlacte ubovolny
klaves na klavesnici; mali by ste pocut
tény s ozvenou, a byt schopni prisposobit
hladiny ozveny pomocou packy na
potenciometri (RV). Odstranenie 1uF
kondenzatora (7) by malo trochu znizit
hlasitost.  Niekedy = mozno  problém
s ozvenou IC vyrieSit vypnutim obvodu
a znovu zapnutim, aby doSlo k resetovaniu.

13. Zosilhovac (JA) a stereo kabel: Ak mate

sluchadla, pouzite ich na otestovanie
zosilfiovaca  prostrednictvom  projektu
14. Ak mate nejaké hudobné zariadenia,
pouzite na otestovanie zosilfovaca projekt
66. Pomocou projektu 66 otestujte stereo
kabel.

. Valec pre ukazku zvukovej energie:

V pripade, Ze je plastovy obal poSkodeny,
rozoberte valec a plastovy obal nahradte;
Sucastou tejto zostavy moze byt nahradny
obal alebo mbzete pouzit plastovy obal pre
domacnosti.
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Projekt # Popis Strana #

Elektronicka klavesnica

Ladenie klavesnice

Budte hudobnikom

Budte hudobnikom (Il)

Opticky theremin

Klavesnica s posuvnikom

Meni¢ hlasu

Meni¢ hlasu so svetlom

Farebné svetlo

Ozvena

Ozvena so sluchadlami

HlasnejSia ozvena so sluchadlami
Ukazka zvukovej energie 25-26
Klavesnica — stereo 27
Opticky theremin — stereo 27
Svetlo a zvuk 28
Kolisanie zvuku 28
Svetlo, zvuk a pohyb 29
JasnejSie svetlo, zvuk a pohyb 29
Klavesnica s meni¢om hlasu 30
Opticka klavesnica s meniGom hlasu 30
Klavesnica s meni¢om hlasu a svetla 30
Meni€ hlasu s ozvenou 31
Zvuk riadeny svetlom 31
Klavesnica — nizka vyska zvuku 32
Klavesnica — nizSia vyska zvuku 32
Klavesnica — velmi nizka vy$ka zvuku 32
Meni¢ rychlosti ozveny 32
Klavesnica s ozvenou 88
Klavesnica s ozvenou — niz$ia vyska zvuku 33

Klavesnica s optickou ozvenou 33

Projekt # Popis

Klavesnica s ozvenou — nizka vyska zvuku
Klavesnica s ozvenou so stereo efektmi
Opticka ozvena — stereo

Kratkodobé farebné LED svetlo
Klavesnica s optickym thereminom
Klavesnica s optickym thereminom (II)
Klavesnica s nastavite/nym dualnym rozsahom
Klavesnica s nastavitelnym dualnym rozsahom (l1)
Klavesnica s nastavitelnym dualnym rozsahom (ll1)
Vasa hudba s ozvenou

Vasa hudba s ozvenou a svetlom

Vas menic rychlosti hudby

Vas menic rychlosti hudby (I1)

Vas menic rychlosti hudby (l11)
Aktivacia svetla zvukom

Super opticka ozvena s klavesnicou
Opticka ozvena s klavesnicou — jemnejSia
Reflexny snimac

Super opticka ozvena s klavesnicou pre sluchadla
Zvuk je tlak vzduchu

Zvuk je tlak vzduchu — klavesnica
Regulator jasu

Obmedzovac jasu

Velky regulator jasu

Fotoregulator jasu

Zosilneny fotoregulator jasu

Zosilneny velky fotoregulator jasu
Komunikator — poharik a Snurka
Audio zosilfioval

Audio zosilfiovac s nizkym vykonom
Audio zosilfiova¢ s regulaciou L/R

Zoznam projektov

Strana# Projekt# Popis Strana #

Vasa hudba bez ozveny

VasSa hudba bez ozveny s nizkym vykonom
Nastavitefna hudba bez ozveny
Zosilfiovac hudby L/R

Iny tranzistorovy zosilfiovac
Mikrofénovy odpor — LED
Mikrofénovy odpor — Audio
Casovac svetla

Casovag svetla (I1)

Lah8ie nastavenie Casovaca svetla
Malé nastavenie ¢asovaca svetla
Denné svetlo

Slabsie denné svetlo

Tmavé svetlo

Fukanie hluku

Pocuvanie zmeny svetla
Nastavitelné pocuvanie zmeny svetla
Jasne alebo hlasito?

Klavesnica — ovladanie LED
Klavesnica — ovladanie LED (ll)
Klavesnica — fotoovladanie LED
Klavesnica — nastavitelné ovladanie LED
Klavesnica — riadenie kondenzatorom
Klavesnica — riadenie kondenzatorom (II)
Klavesnica — hlas a ozvena
Klavesnica — LED hlas a ozvena
Klavesnica — foto LED a ozvena
Klavesnica — foto LED

Audio tmavé svetlo

Oscilator

Oscilator (II)



Zoznam projektov

Projekt # Popis Strana# Projekt# Popis Strana# Projekt# Popis SHENEE:

Oscilator (III)

Oscilator (IV)

Oscilator (V)

Oscilator (VI)

Riadenie jasu svetla (favé, praveé)
Nastavitefny oscilator
Nastavitelny oscilator (II)
Nastavitelny oscilator (l11)
Nastavitelny oscilator (IV)
Detektor vody

Cvakanie

Cvakanie s ozvenou

Audio zosilfiovac — 3V

Mini hudobny prehravad
Zvukova ozvena so svetlom
Zvuk a farba

Zvuk a farba (Il)

Zvuk a farba (l11)

Zvuk a farba — opac¢né zapojenie
Biele svetlo

Z Cerveného svetla do bieleho svetla
Alarm

Super hlasova ozvena so svetlom
Ozvena tlac¢idlom

Fotoozvena

Hlasna fotoozvena tladidlom
Ozvena gombikom

Ozvena - svetlo — sluchadla
Ozvena — svetlo — sluchadla varianty
Tlacidlova ozvena so svetlom
Fotoozvena so svetlom

Ina hlasova ozvena so svetlom

Denné svetlo — hlas — ozvena
Tma — hlas — ozvena

Tma — ozvena — svetlo

Tma — ozvena varianty

Den — ozvena — svetlo

Dern — ozvena varianty
Fotostmievac svetla
Nastavitelny fotostmievac svetla
Zastavovac ténov

Zastavovac tonov (Il)
Zastavovac tonov (l11)
Zastavovac tonov (1V)
Zastavovac tonov (V)

Alarmové svetlo

Meni€ hlasu so sluchadlami
Klavesnica — den

Klavesnica — noc

Klavesnica — farba

Klavesnica — farba (I1)
Klavesnica — farba (l11)
Klavesnica — farba (1V)
Klavesnica — farba (V)
Klavesnica — farba (VI)
Nastavitefny meni€ hlasu a svetla
Nastavitelny menic hlasu a svetla (ll)
Rychla hra

Najskor Cervena

Nastavitelny ¢asovac ténov
FotoCasovac tonov
Oneskorenie LED svetla
Nastavitelné oneskorenie LED svetla
Vodny alarm

Skusacka kontinuity
Zosilfiovanie a zoslabovanie svetla
Klikaci blikac

Rychly klikaci blika¢

Pomaly klikaci blika¢
Casovad ténov

Mala batéria

ESte menSia batéria

Mala batéria s pipnutim
Kondenzatory sériovo
Kondenzatory sériovo (I1)
Kondenzatory sériovo (lIl)
Viac kondenzatorov sériovo
Kondenzatory paralelne
Kondenzatory paralelne (Il)
Kondenzatory paralelne (lIl)
Viac kondenzatorov paralelne
Rezistory sériovo

Rezistory paralelne

Viac rezistorov sériovo

Viac rezistorov paralelne
Budte hlasny hudobnik
Budte hlasny hudobnik (I1)
Morseova abeceda
Tranzistorovy audio zosilfiovac
Tranzistorovy audio zosilfiovac (II)
Vytvorte si vlastné Casti
Farebné dotykové svetlo
Otestujte si sluch

Pozrite sa na zvuk

Bonusovy projekt



Projekt 1

Elektronicka klavesnica
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Umiestnenie
Cisiel

. "\

Umiestnenie cisiel

(1-kontaktny vodi¢
je umiestneni pod
C reproduktorom)

Elektronicka stavebnica Boffin pouziva elektronické
suciastky, ktoré sa prichytavaju na priehfadnu plastovu
mrieZku pre stavanie roznych obvodov. Tieto suciastky
maju na sebe rézne farby a Cisla, takze ich mozete
lahko identifikovat.

Zostavte obvod znazorneny na obrazku vlavo
umiestnenim najprv v8etkych Casti oznacenych iernou
Cislicou 1 vedla seba na dosku. Potom spojte sucasti
oznacené Cislicou 2. Nasledne zostavte ¢ast oznacenu
Cislicou 3. Upozoriujeme, Ze 1-kontaktné vodi¢ je
umiestneny pod reproduktorom (SP).

Vlozte dve (2) batérie typu ,AA* (nie su sucastou
balenia) do kazdého z puzdier na batérie (B1), ak ste
tak este neurobili.

Zapnite posuvny vypina¢ (S1), a stlacte niektory
z klavesov na klavesnici (U26), aby bolo pocut tény.
Mézu byt prehravané dva tony sucasne, jeden tén
z modrych klavesov a jeden ton zo zelenych klavesov.
Ak stlacite dva klavesy rovnakej farby, potom bude
prehrany ten z ténov, ktory je vyssi.

Projekt 2

Ladiace klavesnice

Pouzite predchadzajuci obvod. Stladte jeden zo
zelenych klavesov a otocte ladiacim gombikom, na
klavesnici nastavte vySku tonu. Ladiaci gombik nebude
mat vplyv na modrom klavese.

Teraz otocte ladiacim gombikom, v rovnaky okamih
stlaCte modry klaves C a zeleny klaves C. Pomaly
otacajte  gombikom naprie¢ celym jeho rozsahom
auvidite, ako sa zvuk meni. Na vacsine pozicii ladiaceho
gombika si vSimnete jednotlivé tony od modrého
a zeleného klavesu, tam, kde bude gombik v pozicii,
kde sa modré a zelené tony prelinaju a zneju ako jediny
hudobny ton, tak ide o najlepSie nastavenie naladenia
pre hranie piesni. Modré a zelené klavesy su teraz
dohromady naladené.

( )

Boffin hovori, Ze zelené klavesy
maju priblizne dvojnasobnu vysku
ténu (frekvenciu) modrych klavesov.
Ked su modré a zelené klavesy
naladené pomocou ladiaceho
gombika, potom maju (takmer)
presne dvojnasobok vysky, a zneju
spolu dobre, pretoze su v harmonii.
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Projekt 3 Bud'te hudobnikom

Ak chcete prehrat skladbu, staci stlacit' tlacidlo zodpovedajuce pismenu

na obrazku. Ak je za pismenom ,-“, stla¢te tlacidlo dlhSie, neZ je obvyklé. Rain. Rain, Go Awa

Mary Had a Little Lamb G E GGE GGE A GGE

EDCD EE E- DD D- EG G- Rain, rain, go a-way. Come a-gain some o-ther day.
Ma-ry had a lit-tle lamb, Lit-tle lamb, lit- tle lamb. FF DDD F F D GFED ECC-

EDCD EEE E D D ED C We want to go out- side and play. Rain, rain, go a-way.

Ma-ry had a lit-tle lamb, Whose fleece was white as snow.

For He’s a Jolly Good Fellow
Row., Row, Row Your Boat --C EEED E FE E DDDCD
C- C- C D E- EDETF G For he’s ajol-ly good fel-low, For he’s a jol-ly good

Row, row, row your boat, Gen-tly down the stream. ECD EEEDE F-A A GGF D C-
CCCGGG EEECCC GFED C

Mer-ri-ly, mer-ri-ly, mer-ri-ly, mer-ri-ly, Lifeisbuta dream.

fel-low, For he’s ajol-ly good fel-low, Which no-bo-dy can de- ny.
The Farmer in the Dell

_G CCCC C—D EEEE Ring Around the Rosy
The far-merinthe dell, The far-merin the G GEA GEF GGEA GE
E— G- GA GECD EEDD C— Ring a-round the ro-sy, A poc-ket full of pos-ies,
dell, Heigh-ho the der-ry-oh, the far-mer in the dell. FD FDF G G C-
Ash-es, ash-es, We all fall down!

Muffin Man Niektore: pi(tas‘l(we bgli
INNIRENLIL -V N N, raven 9
DGG A BCGF¥t EAAG FEDD . | | boli jednoduchie pre
Do you know the muf-fin man, The muf-fin man, the muf- fin man? Mystery Song (see if you recognize it) hranie na klavesnici.
DG GA BGG G AA DD G— cCDC  FE-
Do you know the  muf-fin man Who lives on Dru-ry Lane? CCDC G F-

CCCA FFE

Twinkle, Twinkle, Little Star AEA#AF GF-

CCGG AG FFEE DD C-

Twin-kle, twin-kle, lit-tle star, How | won-der what you are.

GGF F E ED- GGFF EED- Projekt 4 Bud’te hudobnikom (Il)
Up a-bove the world so high, Like a dia-mond in the sky.

CCGG AG FFE E D D C— Pouzite predchadzajuci obvod a pesnicky, ale stlate obe modré a zelené
Twin-kle, twin-kle, lit-tle star, How |won-der what you are. klavesy pre kazdy ton v rovnakom &ase. Skuste to s modrymi a zelenymi
klavesmi zoradenymi podla projektu 2, ale vyskusSaijte ich tiez pri r6znych
nastaveniach ladiaceho gombika.
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Projekt 5

Opticky theremin

Zostavte obvod podfa obrazka. Zapnite oba posuvné vypinace (S1) a pohybujte
rukou nad fotoodporem (RP). MbzZete nastavit zvuk jednoduchym pohybom
ruky okolo. Pozrite sa, aku Skalu zvukov si mdzZete vyrobit, potom zmerite
mnozstvo svetla v miestnosti, a uvidite, ako zvuk zmenil $kalu zvukov. Nemusi
vzniknut Ziadny zvuk, ak je prili§ vela alebo prili§ malo svetla na fotoodpore.

Mézete hrat klavesmi klavesnice (U26), zatial o nastavujete zvuk pomocou
fotoodporu, aby ste ziskali kombinaciu zvukovych efektov. Vypnite lavy posuvny
vypinac, aby ste deaktivovali zvukové efekty fotoodporu.

Theremin je elektronicky hudobny nastroj, kde si menl'te\

zvuk pohybom ruk okolo seba v blizkosti nastroja (bez
toho aby ste sa ho dotkli); pomocou nepatrnych zmien
sa Vase ruky dostavaju do elektromagnetického pola
antény. Tento obvod je opticky Theremin, pretoze
namiesto toho nastavujete zvuk zmenou mnozstva
svetla dopadajuceho na fotosenzor (fotoodpor).

Projekt 6 Klavesnica s posuvnikom
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Upravte predchadzajuci obvod tak, aby zodpovedal tomuto zapojeniu.
Zapnite oba posuvné vypinace (S1) a posurite packu na potenciometri
(RV), aby ste zmenili zvuk. Pri niektorych nastaveniach nemusi byt
ziadny zvuk.

Méozete hrat na klavesnici (U26), zatial ¢o menite zvuk potenciometrom,
aby ste dostali kombinaciu zvukovych efektov. Vypnite favy posuvny
vypinag, aby ste deaktivovali zvukové efekty potenciometra.
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Projekt 7 Menic hlasu
= 2 ' : 5 o r B

=

Zostavte obvod, ako je vidiet na obrazku vlavo, umiestnenim vsetkych
dielov oznacenych ¢iernou Cislicou 1 vedla nich na dosku. Potom spojte
Casti oznacCené Cislicou 2. Potom zostavte ¢ast oznacenu Cislicou 3.
Vlozte dve ,AA" batérie (nie su sucastou balenia) do kazdého puzdra
na batérie (B1), ak ste tak eSte neurobili. Uistite sa, ze ste nainStalovali
mikrofon (X1) s poziciou umiestnenia ,+“, ako je uvedené.

Umiestnenie
cCisiel

Nastavte 500kQ potenciometer (RV3) na stredny rozsah, vypnite favy
posuvny vypinac (S1), a potom zas zapnite pravy posuvny vypinac. Teraz
zapnite favy posuvny vypinac, budete pocut pipnutie signalizujuce, ze
mozete zacCat nahravat. Hovorte do mikrofonu, kym nezaznie pipnutie
(Co signalizuje, Zze doba zédznamu je na konca), vypnite lavy posuvny
vypinac pre ukoncenie rezimu zaznamu. Stlacte tlacidlovy vypinac (S2)
pre spatné prehranie zaznamu a oto¢te gombikom na RV3 pre zmenu
rychlosti prehravania. Mézete prehravat nahravku rychlejSie alebo
pomalSie zmenou nastavenia na RV3.

Doba zaznamu je 6 sekund pri normalnej rychlosti, ale toto moze byt
zmenené v zavislosti na nastaveni RV3 pri vykonavani zaznamu.

Farebné svetlo

Zostavte obvod podla obrazka. Zapnite posuvny vypinaé
(S1) a teraz si vychutnajte svetelni show z farebne
svietiacej LED diody (D8). Pre dosiahnutie najlepSieho
efektu umiestnite LED vajce na farebne svietiacu LED
diédu a stimte osvetlenie v miestnosti.

LED vajce )
uchytenie LED diédy (svetlo vyzarujuce diody)

premienaju elektricki energiu na
svetlo; farba vyzarovaného svetla
zavisi na vlastnostiach pouzitého
materialu v diédach. Farebné LED
diédy vlastne obsahuju samostatné
Cervené, zelené a modré svetlo
s mikroobvod, ktory ich riadi.

Projekt 8

Menic hlasu so svetiom

Projekt 9

PouZite predchadzajuci obvod, ale nahradte
3-kontaktny vodi€, ktory je vedla reproduktora
(SP2), farebne svietiacou LED diédou (D8, ,+*
na lavej strane). Teraz, ked stlacite S2, aby
ste prehrali zaznam, zvuk nebude ako zvuk,
ale farebne svietiaca LED didéda bude blikat'.

U J
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Projekt 10 Ozvena

/ S - = a (V pripade, ze reproduktor je prilis blizka Zostavte obvod podla obrazka a umiestnite ho
3 mikrofénu, potom zvuk reproduktora v tichej miestnosti. Pripojte reproduktor (SP2) pomocou
- T bude zachyteny mikrofénom a bude sa Cerveného a Cierneho prepojovacieho kabla, a potom
znova a znova ozyvat, az kym nebude ho drzte daleko od mikrofénu (X1). Zapnite posuvny
pocut ni¢ iné. Toto sa tiez mdze stat, vypinaé¢ (S1). Hovorte do mikrofénu a pocuvajte ozvenu
ked je miestnost prili§ hluéna, alebo ak na reproduktore. Nastavte mnoZstvo ozveny pomocou
eudete hovorit prili§ nahlas. y packy na potenciometri (RV); posuiite packu smerom

nahor pre viac ozveny alebo nadol pre menej ozveny.
\ Skuste to pri réznych nastaveniach RV, pretoze efekty
su velmi zaujimavé pri vysokych aj nizkych mnozstvach
ozvien. Skuste tiez pritom hovorit rézne slova / robit
zvuky.

Poznamka: Reproduktor musite drzat od mikrofénu,
=1 pretoZze obvod mdze sam oscilovat v dosledku spatnej
vazby. Tiez je potrebné byt v tichej miestnosti s nizkou
uroviiou Sumu na pozadi.

Projekt 11 Ozvena so sluchadlami Projekt 12

/ . s " ‘ i ' J . v \ Zostavte obvod podla obrazka a pripojte vlastné sluchadla H Ias“ejSIa
L I i A 1 1 (nie su sucastou tejto sady) do zosiliovaca (JA). Zapnite
spodny posuvny vypinac (S1). ozvena so

Hovorte do mikrofénu a pocuvajte ozvenu v sluchadlach. - =
Nastavte 500kQ potenciometer (RV3) pre ¢o najpohodinejsSie S I u Ch ad I a m I
hladiny zvuku (otoCte dolava pre vacéSiu hlasitost, vacsina
z radu RV3 bude mat velmi nizku hlasitost), potom nastavte

mnoZstvo ozveny pomocou packy na potenciometri (RV); Pouzite predchadzajuci
posurite packu smerom hore pre viac ozveny alebo nadol okruh, ale nahradte 0,1uF
pre menej ozveny. Skuste to pri réznych nastaveniach RV, kondenzator (C2) za 1pF
pretoZe efekty st velmi zaujimavé pri vysokych aj nizkych kondenzator (7). Zvuk je

i mnozZstvach ozvien. Skuste tieZ pritom hovorit' rézne slova teraz hlasnejsi, ked su
/ robit zvuky. zapnuté oba  posuvné
Zapnite horny posuvny vypinaé, aby bol zvuk hlasnejsi, vypinace (S1).

alebo vypnite, a tym sa zvuk stane jemnejSim.

Ak drzite sluchadla vedla
mikrofonu  (X1), mbzete
pocut zvuk ako knhucanie,

Zapnutie horného posuvnéha

vypinaca prida 0,1uF N , .

kondenzator (C2) do obvodu, pretoZze zvuk slichadiel

\ ktory  zvySuje  zosilnenie mdéze byt  zachyteny

; Lo VYRG ; bl -—-é ozveny IC. So sluchadlami mikrofénom a bude sa
budte opatrni. Zacénite s nizkou hlasitostou, e utedn ThEE vt sanilk

a potom opatrne zvySujte na prijemnu Grover. y opakovat znova a znova

-l
<= = o < : o
. e ; hlasnejsi, pretoze mikrofén si
K trvalej strate sluchu moézZe viest dlhodobé Slachadla (nie sa o , a znova.
sucastou balenia) ho tak lahko nezachyti.

UPOZORNENIE: Vykon sluchadiel sa liSia, takze

vystavenie sa hlasnému zvuku. y
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Projekt 13

Ukazka zvukovej energie

Zostavte valec pre ukazku zvukovej energie (podla popisu na str. 4, alebo ako je
uvedené na nasledujucej strane), ak ste tak eSte neurobili. Zostavte obvod podfa
obrazka. Vypnite lavy posuvny vypina¢ (S1) a zapnite pravy posuvny vypinac.
PoloZte reproduktor (SP2) dole na nevyuzity 3-kontaktny a 6-kontaktny vodic (aby bol
lahko pozdvihnuti zo stola); uistite sa, Ze je na plocho, a umiestnite nad neho valec
pre ukazku zvukovej energie. Dajte trochu soli, trblietok, malych penovych alebo
Cokoladovych gulégok s priemerom 2,5 mm a menSie (nie su su€astou balenia)

alebo podobné guld&ky do valca, ale nedavaijte ich tolko, aby dno bolo zakryté.

Stlacte klavesy na klavesnici, aby vznikol zvuk. Stla¢enim niektorych tlacidiel budu
vo valci, sol'/ trblietky / gul6Cky vibrovat a odrazat sa alebo tancovat, néjdite klaves,
ktory vydava najlepSie efekty. Vacsina klavesov vytvara malé alebo Ziadne vibracie.

Pre najlepsi klaves nastavte ladiacim gombikom na klavesnici najlepSie efekty.

Teraz zapnite lavy posuvny vypinac a pohybujte packou na potenciometri (RV). Na
niektorych poziciach budu sofl / trblietky / gulé&ky vo valci vibrovat a odrazat’ sa
alebo tancovat. Néjdite nastavenie, ktoré dava tie najlepSie efekty. Stlacte niektoré

klavesy na klavesnici, aby ste pridali dalSie zvukové efekty.

Experimentujte s réznymi materialmi vo valci a zistite, ktoré davaju najviac
pdsobivé vysledky. Nasi technici zistili, Ze napriklad malé okruhle ozdoby na
cukrovinky funguju najlepsie.

Skuste dvihat valec rukami trochu vy$Sie nad reproduktor a uvidite, ako velmi ma
toto vplyv na odrazenu vysku; vSimnite si polohy, pri ktorych ziskate tie najlepSie
efekty. VyskuSajte to tym najlepSim klavesom alebo RV nastavenim alebo na
dalSich klavesoch / nastaveniach. Umiestnenie reproduktora priamo na stol (bez
3-kontaktného a 6-kontaktného vodi¢e pod nim) by malo trochu znizit' vibracie,
skuste to, aby ste videli rozdiel.

Skuste odstranit’ 0,1uF kondenzator (C2) a uvidite, ako sa zvuky a odrazené
uginky zmenia. Dalej odstrarite zbera& zvukovej energie z reproduktora a namiesto
toho poloZte na neho ruku v polohe pre najlepSie nastavenie, mézete citit' vibracie
reproduktora.

Nejedzte ni¢, €o ste dali do valca pre ukazku zvukovej energie.

4 h
Skakajuca sol / trblietky /
gulécky ukazuju, ze zvuk
ma energiu! Obvykle
klavesy E a klavesy
v ich blizkosti davaju || ., #

tie najlepSie efekty, ale
Vase vysledky sa mozu * '

lisit. : ‘., ‘?

ouvoRaan T BTN

\ Dajte sol, trblietky alebo malé penové /
15 - - - A . . ;o
cokoladové gul'6cky (nie su sucast'ou
balenia) do vaI::a, ale nezakryte celé
dno. et e

[

\

Polozte reproduktor na extra 3-kontaktny
a 6-kontaktny vodi¢, aby ste ho pozdvihli.
Uistite sa, ze reproduktor lezi rovno.




Cast B: Opticka verzia

Upravte obvod ako tento na obrazku, ktory ma
fotorezistor (RP) namiesto potenciometra (RV).

Zapnite oba posuvné vypinae a mavajte rukou
nad fotoodporom (RP), aby ste zmenili mnozstvo
svetla svietiaceho na neho. Zvuk sa meni podla
toho, ako Va$a ruka upravuje mnozstvo svetla. Na
niektorych poziciach ruk sol / trblietky / gulécky
budu vibrovat a odrazat sa alebo tancovat vo valci;
najdite polohu ruky, ktora zabezpeduje najlepsie
efekty. Stlacte niektoré klavesy na klavesnici, aby
sa spajili ich zvuky so zvukom fotoodporu. Skuste
sa presunut do priestoru s viac ¢i menej svetlom
a znova zamavajte rukou nad fotoodporom.

Nejedzte ni¢, €o ste dali do valca pre ukazku
zvukovej energie.

Ako to funguje? K dispozicii je maly
rozsah frekvencii, pri ktorych zvukové
viny rezonuju s mechanickymi
konstrukEénymi vlastnosti reproduktora,
a sposobuju, Ze reproduktor znatelne
vibruje. Vibracie reproduktora vytvaraju
zmeny tlaku vzduchu. Zbera¢ zvukovej
energie pokryva reproduktor a zachytava
zmeny tlaku vzduchu, ktoré potom tlaci /
vytahuje plastovy obal hore / dole, takze
sa sol / trblietky / gul6cky odrazaju.
ZvySenie reproduktora a umiestnenie
valca na kontaktné vodice (alebo ich
drzanie) ¢ini vibracie vyraznejSimi,
pretoze inak stél moéze vibracie timit'.

N\ Ukazka zvukovej energie
(Odporuc¢ame dohlad dospelej osoby)
Valec—— »

Plastovy obal

S

Zakladna valca

F " Reproduktor

/1 I !
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@
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"
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Dajte sol, trblietky, alebo
malé penové / ¢okoladové
gul6cky (nie su sucastou
balenia)

"’""-".?'.'r/

do ale

valca,

Polozte reproduktor na extra 3-kontaktny a 6-kontaktny vodic,
aby ste ho pozdvihli. Uistite sa, ze reproduktor lezi rovno.
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Projekt 14
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Sluchadla alebo stereo

reproduktor (nie su
sucast'ou balenia)

Klavesnica - stereo

Tento projekt si vyzaduje stereofénne sluchadla alebo stereo reproduktor;
ani jedno nie je sucastou tejto sady. Tato sada obsahuje stereo kabel pre
ulahc&enie pripojenia k stereo reproduktoru.

Zostavte obvod podla obrazka. Pripojte svoje vlastné sluchadla alebo stereo
reproduktor k zosilhovacu (JA). Zapnite posuvny vypinac (S1).

Stlacte klavesy na klavesnici (U26) a pocuvajte zvuk v slichadlach alebo stereo
reproduktore. Nastavte 500kQ potenciometer (RV3) pre ¢o najpohodinejsSie
hladiny zvuku (otocte dolava pre vacsiu hlasitost, vacsina z radu RV3 bude
mat’ velmi nizku hlasitost), a potom posuvajte packu na potenciometri (RV),
aby ste si menili amplitddu pre kazdé ucho.

UPOZORNENIE: Vykon V stereu je zvuk vyrabany z niekol’kycm
i) o [, (e e reproduktorov s réznou amplitidou.
opatmni. Zaénite s nizkou To vyvolava dojem, Ze zvuk vychadza
hlasitostou, a potom opatrne z roznych smerov. )
zvySujte na prijemnd droven. ‘

K trvalej strate sluchu moéze

viest dlhodobé vystavenie sa

hlasnému zvuku.
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Sluchadla alebo stereo

reproduktor (nie su
sucast’ou balenia)
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Opticky theremin - stereo

Pouzite predchadzajuci obvod, ale upravte ho pridanim fotoodporu (RP) a Casti
vedla neho.

Stlacte klavesy na klavesnici (U26) a mavajte rukou nad fotoodporom (pre
nastavenie mnozstva svetla, ktoré na neho svieti) zatial ¢o po¢uvate zvuk z VaSich
sltchadiel alebo stereo reproduktorov. Nastavte 500kQ potenciometer (RV3) pre ¢o
najpohodinejsie hladiny zvuku (otocte dolava pre vacsiu hlasitost, vacsina z radu
RV3 bude mat velmi nizku hlasitost), a potom posuvajte packu na potenciometri
(RV), aby ste si menili amplitidu pre kazdé ucho. Nevyskytuje sa Ziadny zvuk, ak je
prili§ vela alebo prili§ malo svetla na fotoodpore.

Zatvorte o€i a poproste kamarata, aby menil svetlo na fotoodpore a pohyboval
packou na potenciometri. Uvidite, i ziskate predstavu o meniacom sa smeru zvuku.

UPOZORNENIE: Vykon sluchadiel sa liSia, takze budte opatrni. Zacnite
A s nizkou hlasitostou, a potom opatrne zvySujte na prijemnd uroven.

Ktrvalej strate sluchu méze viest dlhodobé vystavenie sa hlasnému zvuku.




Projekt 16

Svetlo a zvuk

Zostavte obvod, ako je uvedené na obrazku; vSimnite si, Ze 2-kontaktny vodi¢
je umiestneny priamo pod reproduktorom (SP2). Vypnite favy posuvny vypinaé
(S1) a zapnite pravy posuvny vypina¢. Stlacte klaves na klavesnici (U26), aby
iSiel zvuk z reproduktora (SP2) a rozsviette farebne svietiacu LED diédu (D8).
Pokial podrzite tlacidlo nadol, potom LED diéda bude menit farby.

Teraz zapnite lavy posuvny vypinac¢. Ak je svetlo na fotoodpore (RP), alebo
ak stlacCite klaves na klavesnici, potom budete pocut zvuk z reproduktora
a vidiet svetlo z farebne svietiacej LED diédy. Mavne rukou nad fotoodporom,
aby ste menili zvuk, alebo vypnite lavy S1, aby ste vypli ovladanie fotoodporu.
Drzanie klavesu smerom nadol spésobi, Ze farebne svietiaca LED diéda bude
menit farby.

jekt 17
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Kolisanie zvuku

Zapnite posuvny vypinac (S1) a posurite packu na potenciometri (RV).

s nastavenim nalavo alebo napravo.

Mézete nahradit’ 5,1kQ odpor (R3) za 100kQ odpor (R1) alebo 550kQ
potenciometer (RV3), ale pri niektorych nastaveniach nemusi dojst
k vzniku zvuku.
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Projekt 18

Svetlo, zvuk a pohyb

Podme pridat’ pohyb do predchadzajuceho obvodu. Upravte obvod tak, aby zodpovedal
obvodu na obrazku. Vypnite favy posuvny vypina¢ (S1) a zapnite pravy posuvny
vypinac. Polozte reproduktor (SP2) nadol na nevyuzité 2-kontakiné a 6-kontaktné
vodiCe (pozdvihnite ich lahko zo stola), uistite sa, ze lezi rovno, a umiestnite nad
nim valec pre ukazku zvukovej energie (valec pre ukazku zvukovej energie by mal
byt zostaveny podla pokynov na strane 4). Dajte do valca sol, trblietky, malé penové
alebo Cokoladové guldcky s priemerom 2,5 mm a mensie (nie su sucastou balenia)
alebo podobné gulécky v takom mnozstve, aby dno nebolo zakryté.

Stlacte klavesy na klavesnici tak, aby ste vytvorili zvuk a rozsvietili farebne svietiacu
LED diodu (D8). Pri stlaeni niektorych tlacidiel budu sol / trblietky / gul6¢ky vibrovat,
odrazat’ sa alebo tancovat vo valci, najdite ten klaves, ktory vytvara najlepsie efekty.
Vacsina klavesov vytvori malé alebo ziadne vibracie. Pri najlepSom klavese nastavte
ladiacim gombikom na klavesnici najlepSie efekty. Farebne svietiaca LED dioda
nebude svietit' jasne.

Teraz zapnite lavy posuvny vypina¢ a mavajte rukou nad fotoodporom (RP), aby ste
zmenili mnozstvo svetla svietiaceho don. Zvuk sa meni podla toho, ako VaSa ruka
upravuje svetlo a farebne svietiaca LED didda sa rozsvieti, ak dopada jasné svetlo

na fotoodpor. Pri niektorych poziciach ruk sol / trblietky / gulé¢ky budu vibrovat
a odrazat sa alebo tancovat’ vo valci; najdite polohu ruky, ktora zaistuje najlepsie
efekty. Stlacte niektoré klavesy na klavesnici, aby spojili svoje zvuky so zvukom
fotoodporu. Skuste sa presunut do priestoru, kde je viac ¢i menej svetla, a mavajte
rukou nad fotoodporom znova.

Experimentujte s rdznymi materialmi vo valci a zistite, ktoré davaju najviac pdsobivé
vysledky. Nasi technici zistili, ze okruhle dekora&né cukrovinky funguju najlepsie.

Skuste dvihat rukami valec trochu vyssie nad reproduktor a uvidite, ako moc to ma
vplyv na odrazenu vySku; pozrite sa, kde dosiahnete tie najlepSie efekty. Vyskusajte
to eSte na najlepSom klavese alebo RV nastavenia a na dalSich klavesoch /
nastaveniach. Umiestnenie reproduktora priamo na stole (bez 3-kontaktného
a 6-kontaktného vodi¢a pod nim) by malo mierne znizit vibracie, ale mbzete to
skusit, ¢i uvidite rozdiel.

Pridajte 0,1uF kondenzator (C2) cez klavesnicu (U26) do zakladnej mriezky do
miest D4-F4 (na urovni 3) a uvidite, ako sa obvod zmenil, a to najma pri stlaeni
zelenych klavesov.
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ukazku zvukovej energie
nad reproduktor. Dajte sol,
trblietky alebo malé penové
| éokoladové gul6cky (nie
su sucastou balenia) do
valca, ale nezakryte celé
dno. o0

o oot

Vi

Polozte reproduktor
na extra 3-kontaktny
a 6-kontaktny vodi¢ aby
ste ho zdvihli. Uistite
sa, ze reproduktor lezi
rovno.

Projekt 19

Jasnejsie svetlo, zvuk a pohyb

Pouzite predchadzajuci obvod, ale nahradte 470 yF kondenzator
(C5) za 1 pyF kondenzator (7). Farebne svietiaca LED diéda (D8) je
teraz jasnejSia, ale nesmu byt menené farby.
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Projekt 20 Klavesnica s meniéom hlasu

Projekt 21 Opticka klavesnica
s menic¢om hlasu

e ol |
LR B

Nastavte 500kQ potenciometer (RV3) na strednd polohu, vypnite
lavy posuvny vypina¢ (S1), a potom zase zapnite pravy posuvny
vypinac. Teraz zapnite favy posuvny vypinac, budete pocut pipnutie,
ktoré signalizuje, Ze nahravate. Stlacte klavesy na klavesnici (U26),
kym nebudete poéut pipnutie (o signalizuje, Ze doba zaznamu je na
konci), vypnite lavy posuvny vypina¢ pre ukonéenie rezimu zaznamu.
Stlacte tla¢idlovy vypinac (S2) pre prehranie zaznamu a oto¢te gombik
na RV3 pre zmenu rychlosti prehravania. Mozete prehravat nahravku
rychlejSie alebo pomalSie zmenou nastavenia na RV3.

Klavesnica presahuje zakladnu mriezku, takZe sa uistite, Ze zapojenie
zostalo bezpecné, potom ako ste stlacili klavesy.

Doba zaznamu je 6 sekund pri normalnej rychlosti, ale toto méze byt
zmenené v zavislosti na nastaveni RV3 pri vykonavani zaznamu.
Tony nezacujete pri stlaceni tlacidiel po€as nahravania; pocujete ich
iba po€as prehravania.

Tento obvod je podobny predchadzajucemu obvodu, ale
pridava opticki kontrolu. Upravte predchadzajuci obvod
pridanim fotoodporu (RP) a ¢asti vedla neho.

Pri nahravani mavne rukou nad fotoodporom, aby ste menili
nahravanie zvuku okrem stlacenia klavesov. Fotoodpor nema
ziadny efekt, ak na neho dopada prili§ vela alebo prili§ malo
svetla, takze nastavte na neho svetlo v pripade potreby.

Projekt 22 Klavesnica
s menicom hlasu a svetla

Pouzite niektory z predchadzajucich
obvodov, ale nahradte 3-kontaktny vodic,
ktory je vedla reproduktora (SP2) za
farebne svietiacu LED diédu (D8, ,+“ na
lavej strane). Teraz, ked stlacite S2 pre
prehranie zaznamu, zvuk nebude ako
zvuk, ale farebne svietiaca LED didéda
bude blikat.
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Projekt 23 Menic€ hlasu s ozvenou
/ ! 2 ! ! . : \ Zostavte obvod, ako je uvedené na obrazku; vSimnite si, ze mikrofén (X1)
. [ o 8§ . zakryva 2-kontaktny vodi¢ a Ze 5,1kQ odpor (R3) je pevne pripevneny cez
potenciometer (RV). Nastavte 500kQ potenciometer (RV3) na strednom
rozsahu, nastavte potenciometer (RV) packou smerom R3, vypnite lavy
posuvny vypinac¢ (S1), a potom zapnite pravy posuvny vypinac.

Teraz zapnite lavy posuvny vypinac, budete pocut pipnutie, ktoré signalizuje,
ze nahravate. Hovorte do mikrofénu (X1), kym nebudete pocut pipnutie (Co
signalizuje, Ze doba zaznamu je na konci), vypnite lavy posuvny vypinac pre
ukonc&enie rezimu zaznamu. Teraz presunte packu na RV pre nastavenie
urovne ozveny, otoCte gombikom na RV3 pre zmenu rychlosti prehravania
a stlacte tlacidlovy vypina€ (S2) pre spatné prehranie zaznamu. Mdbzete
prehravat’ nahravku rychlejSie alebo pomalSie zmenou nastavenia na RV3,
a s vacsou ¢i menSou ozvenou zmenou nastavenia na RV.

Doba zaznamu je 6 sekund pri normalnej rychlosti, ale toto sa méze zmenit
v zavislosti na nastaveni RV3 pri vykonavani zaznamu. RV by mal byt
nastaveny bez ozveny pri vykonavani zaznamu.

Zvuk riadeny svetiom

Zostavte obvod podla obrazku. Zapnite vypina¢ (S1) a nastavte packu na
potenciometri (RV), aby bola farebne svietiaca LED diéda (D8) hned vedla.
Hovorte nahlas do mikrofénu (X1) alebo tlieskajte hlasno pre aktivaciu farebne
svietiace LED diody. Skuste dihé hlasné ,ahhhhhhhh* priamo do mikrofénu; to
mbze spbsobit, Ze farebne svietiaca LED didda bude menit farbu.

Farebne svietiaca LED diéda nemusi svietit' velmi jasne, takZze tento obvod
funguje najlepsSie v timene osvetlenej miestnosti.

Ak je packa potenciometra nastavena prilis
nizko, potom sa farebne svietiaca LED
diéda nikdy nezapne; ak je nastavena prilis
vysoko, potom sa farebne svietiaca LED
diéda nikdy nevypne.
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Pl’OjEkt 25 Klavesnica - nizka vyska zvuku Projekt 26

Klavesnica

_/.' = __ - ' ™ __ ) Zostavte obvod podla obrazku. - hizsia vyska zvuku
Y ' ' Vypnite lavy posuvny vypinac Pouzite predchadzajuci obvod, ale
a zapnite pravy posuvny vypinac nahradte 0,1uF kondenzator (C2) za 1uF
(81) a stlatte niektoré zo kondenzator (7). Vyska ténov zelenych
zelenych klavesov. Teraz zapnite klavesov je teraz je ovela niz$ia. Pozrite
lavy posuvny vypinac, aby ste sa, ako modré a zelené klavesy zneju pri
pridali 0,1uF kondenzator (C2) do spolognom stisku.

obvodu, a stladte znova niektoré
zelené klavesy.

Projekt 27

Klavesnica
- vel'mi nizka vyska zvuku

Porovnajte  zvuk pre modré
a zelenej klavesy na rovnakom
mieste na klavesnici (napriklad

CsC,F#sF#alebo B s B).
Otocte ladiacim gombikom tak,
aby ste zladili par modra / zelena
Pridanie 0,1uF kondenzatora zniZuje frekvenciu | dohromady alebo vyrovnali.

(vysku) zvuku produkovanu zelenymi klavesmi, Experimentom ziskate zaujimavé
a to isté plati pre modré klavesy. y efekty.

Pouzite predchadzajuci obvod, ale nahradte
1uF kondenzator (7) za 470uF kondenzator
(C5, ,+ vlavo). Stlacte jednu zo zelenych
klavesov a drzte; vSetko, o by malo byt
pocut, je kliknutie kazdych par sekund.

Projekt 28 Menic
rychlosti ozveny

Nastavte 500kQ potenciometer (RV3) na stredny rozsah, vypnite
lavy posuvny vypina¢ (S1), a potom zapnite pravy posuvny vypinagc.
Nastavte Uroven ozveny pomocou potenciometra (RV). Teraz zapnite
lavy posuvny vypina€, budete pocut pipnutie signalizujuce, Ze
nahravate. Hovorte do mikrofonu (X1), kym nebudete pocut pipnutie
(o signalizuje, ze doba zaznamu je na konci), vypnite lavy posuvny
vypina¢ pre ukoncenie rezimu zaznamu. Stlacte tlacidlovy vypinac (S2)
pre prehranie zaznamu a otoCenim gombika na RV3 zmenite rychlosti
prehravania. Mozete prehravat nahravku rychlejSie alebo pomalSie
zmenou nastavenia na RV3 a s vacSou € menSou ozvenou zmenou
nastavenia na RV.

Doba zaznamu je 6 sekund pri normalnej rychlosti, ale toto sa méze
zmenit' v zavislosti na nastaveni RV3 pri vykonavani zaznamu. C2 sa
pouziva iba k podpore RV, takZe je spojeny len na jednej strane.
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Projekt 29 Klavesnica s ozvenou

Postavte obvod, ako je
znazornené na  obrazku,
a zapnite posuvny vypinac
(S1). Stlacte klavesy na
klavesnici  (U26) pocujete
zvuk ozveny v reproduktore
(SP2). RV upravuje mnozstvo
ozveny a RV3 upravuje
nastavenie hlasitosti. Skuste
to pri rbznych nastaveniach
RV, pretoze efekty su velmi
zaujimavé, ako pre velké
mnozstvo ozveny, tak aj pre
malé mnozstvo.

Projekt 31 Klavesnica s optickou ozvenou

Zostavte obvod podla obrazku
a zapnite oba posuvné vypinace
(S1). Stlaéte klavesy na
klavesnici (U26) alebo posviette
na fotoodpor (RP), aby ste poculi
zvuk s ozvenou na reproduktore
(SP2). RV upravuje mnozstvo
ozveny a RV3 nastavenia
hlasitosti. Mavnite rukou nad
fotoodporom, aby ste nastavili
vysku ,Optického” zvuku. Skuste
to pri réznych nastaveniach
RV, pretoze efekty su velmi
zaujimavé ako pri vysokom, tak
aj nizkom mnozstvo ozveny.
Pravdepodobne nezacujete
Ziadny zvuk, ak je prili§ vela
alebo prili§ malo svetla na
fotoodpore.

In
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Projekt 30
Klavesnica

S ozvenou - nizsia

vySka zvuku

Pouzite predchad-
zajuci obvod, ale pri-
dajte 0,1uF konden-
zator (C2) alebo 1pF
kondenzator (C7) cez
L,CAP* a (-)" prichytte
na klavesnici pomo-
cou 1-kontaktného
vodi¢a. VysSka ténov
zelenych klavesov je
teraz nizSia.

Projekt 32
Klavesnica

S ozvenou - hizka

vySka zvuku

Pouzite  predchad-
zajuci obvod, ale pri-
dajte 0,1uF konden-
zator (C2) alebo 1uF
kondenzator (C7) cez
L,CAP* a “(-), prichytte
na klavesnici. VySka
tonov zelenych klave-
sov je teraz nizSia.




Projekt 33 Klavesnica s ozvenou
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so stereo efektmi

reproduktor (nie su
sucast'ou balenia)

[ Sluchadla alebo stereo

UPOZORNENIE: Vykon sltchadiel sa lisia, takze budte opatrni. Za¢nite

s nizku hlasitostou, a potom opatrne zvySujte na prijemnu uroven. K trvalej
strate sluchu méze viest dlhodobé vystavenie sa hlasnému zvuku.

100Q a 5,1kQ odpory (R1 a R3)
vytvaraju mensi signal klavesnice, inak
by mohol byt skresleni zosiliovacom
v ozvene IC.

V tomto projekte budete pocuvat zvuk klavesnice s ozvenou aj
bez ozveny v rovnakom Case (stereo). Tento projekt vyZzaduje
pouzitie stereofonnych sluchadiel alebo stereo reproduktora;
ani jedno nie je sucastou tejto sady, avSak tento set obsahuje
stereo kabel pre pripojenie, aby ste s jeho pomocou mohli
pripojit’ stereofénny reproduktor.

Zostavte obvod, ako je uvedené na obrazku; vSimnite si, ze
5,1kQ odpor (R3) je pevne pripevneny cez potenciometer
(RV). Pripojte svoje vlastné sltichadla alebo stereo reproduktor
k zosilfovacu (JA). Zapnite posuvny vypina¢ (S1). Stlacte
klavesy na klavesnici (U26) a pocuvajte zvuk na sluchadlach
alebo stereo reproduktore. Jedno ucho (alebo jedna strana
reproduktora) pocuje klavesnicu priamo, nastavte RV3 pre
¢o najpohodinejSie hladiny zvuku (otocte dolava pre vysSiu
hlasitost, u va¢siny z radu RV3 bude velmi nizka hlasitost).
Druhé ucho (alebo strana reproduktora) po€uje zvuk s ozvenou;
nastavte mnozstvo ozveny pomocou packy na potenciometri
(RV). Skuste to pri roznych nastaveniach RV, pretoze efekty
su velmi zaujimavé ako pri vysokom mnozstve ozveny, tak
pri nizkom mnozstve ozveny. V pripade, Ze zvuk ozveny nie
je dostato¢ne hlasny, pridajte 1uF kondenzator (C7) vedla
ozveny IC (U28), ako je uvedené tu:

Pre najlepsie efekty skuste nastavit RV3 tak, aby hladina
zvuku bola zhruba rovnaka na oboch stranach sluchadiel /
reproduktora.
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Projekt 34 Opticka ozvena - stereo

\ Projekt je podobny predchadzajucemu, ale pridava optické
ovladanie pomocou fotoodporu (RP). Prestavajte predchadzajuci
obvod tak, aby zodpovedal tomuto na obrazku. Postupujte
podla pokynov v predchadzajucom obvode mimo zapnutia
posuvného vypinaca vedla fotoodporu, a potom mavajte rukou
nad fotoodporom, aby ste zmenili zvuk.

Klavesnica presahuje zakladni mriezku, takze sa uistite, Ze
zapojenie zostalo bezpecné po stlaceni klavesov.

Do predchadzajuceho obvodu moézete pridat 1uF kondenzéator
(C7), aby zvuk ozveny bol hlasnejsi, ale nepridavajte dalSie Casti
do tohto obvodu.

0,1uF kondenzator (C2) je\
pouzity ako rozpera (1-kontaktny
vodi¢), aby podporoval dalSie
komponenty. )

Sluchadla alebo stereo ] n UPOZORNENIE: Vykon sltchadiel sa li$ia, takze budte opatrni. Zaénite

reproduktor (nie st s nizku hlasitostou, a potom opatrne zvySujte na prijemnu uroven. K trvalej
sucast'ou balenia)

strate sluchu méze viest dlhodobé vystavenie sa hlasnému zvuku.

Projekt 35
Kratkodobé farebné LED svetlo

s
Svetlo svieti, ked sa 470uF kondenzétor\ Zostavte obvod, zapnite posuvny vypinac (S1), a stlacte
(C5) nabl'ja, a vypne sa, ak je kondenzator tla.0|qlovy vyplnag ’(82). Pri stlacenll tI.aC|d|a S2 sa f’arebne
plne nabity. Stlaéenim S2 sa vybije swelt_laca _ LED d,'Od%. (D8) rozsvieti a ’konden'z_ator sa
kondenzator. Doba nabl’jania je stanovena nabija, pri vy;’)nutl tIaC|’dIa S2sa kgndenzator vybijaa LEP
podl’a hodnoty a odporu kondenzatora R3 svetlo pozvolna zhas!na. Vy['J'nutu.e §1 a znovu zapnutie
aRV. nespdsobi, Ze bude didda opat svietit. V pripade potreby

umiestnite nadstavec s vajcom na farebne svietiace LED

\. /| disdu.

RV sa pouziva ako pevny odpor (50kQ); takZze pohybovanie
s jeho ovladacou packou bude bez efektu.




Projekt 36

covomias 0§ 5IN

Projekt 38

Klavesnica s optickym thereminom

Zostavte obvod podla obrazka
a zapnite posuvny vypina¢ (S1).
Stlacte klavesy na klavesnici
(U26), mavajte rukou nad
fotoodporom (RP) pre nastavenie
mnozstva svetla svietiaceho na
neho, a pocuvajte zvuk. Stlacte
tlaCidlovy vypina¢ (S2), aby ste
menili vySku zelenych klavesov.
Pravdepodobne nebudete pocut
Ziadny zvuk, ak je prili§ vela alebo
prilis malo svetla na fotoodpore.
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Klavesnica s nastavitel'nym dualnym rozsahom

Zostavte obvod podla obrazku
a zapnite posuvny prepinac (S1).
Stlacte klavesy na klavesnici
(U26) a presunte packu na
potenciometri (RV), aby ste
zmenili zvuk. Stlacte tlacidlovy
vypina¢ (S2), aby ste zmenili
vysku zelenych klavesov.
Pravdepodobne nezaCujete
Ziadny zvuk pri niektorych
nastaveniach na RV.

Projekt37
Klavesnica
s optickym
thereminom (ll)

Pouzite predchadzajuci obvod, ale
vymente 1uF kondenzator (C7) za
0,1 pF kondenzator (C2). Vyska
ténov zelenych klavesov je vy$sia,
ked je S2 stlacené.

Projekt 39

Klavesnica s nastavitel'nym
dualnym rozsahom (I1)

Pouzite predchadzajuci obvod, ale
vymente 0,1 yF kondenzator (C2) za
1 uF kondenzator (C7). Vyska zelenych
klavesov je nizSia, ked je S2 stlacené.

Projekt 40

Klavesnica s nastavitel'nym
dualnym rozsahom (l1l)

Pouzite predchadzajuci obvod, ale
nahradte 1uF kondenzator (C7) za 470
uF kondenzator (C5, ,+“ vlavo). Budete
pocut cvakanie v pravidelnych intervaloch.
Interval zavisi na nastaveni RV, mdze to
byt za niekolko sekund, alebo za viac
sekund od seba.
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Projekt 41 Vasa hudba s ozvenou

Zostavte obvod a zapnite posuvny vypinac (S1). Pripojte
hudobné zariadenia (nie je sucastou dodavky), ale tento
set obsahuje kabel pre pripojenie do zosilfiovaca (JA),
ako je zobrazené na obrazku, a spustite hudbu.

Nastavte ovladanie hlasitosti na Vasom hudobnom
zariadenim pre pohodInu hladinu zvuku a upravte vysku
ozveny pomocou packy na potenciometri (RV); presurite
packu smerom hore pre viac ozveny alebo nadol pre
menej ozveny. Skuste to pri réznych nastaveniach RV,
pretoze efekty su velmi zaujimavé, ako pri velkom
mnozstve ozveny, tak aj pri malom mnozstve ozveny.

Skuste to s réznou hudbou alebo s dotykovymi tony na
Vasom mobilnom teleféne.

Projekt 42 Vasa hudba s ozvenou a svetiom
i i ] q ! [ T # # Y

Tento obvod je podobny predchadzajiucemu, okrem
toho, Zze dodava svetlo a ma nizSiu hlasitost’ zvuku.
Zostavte obvod a zapnite posuvny prepinac¢ (S1).
Pripojte hudobné zariadenie (nie je su¢astou dodavky)
k zosilhovacu (JA), ako je znazornené na obrazku,
a na nom spustite hudbu. Nastavte gombik na 500kQ
potenciometra (RV3) Uplne dolava (pre najhlasnejsi
zvuk).

Nastavte ovladanie hlasitosti na Vasom hudobnom
zariadeni pre pohodInud hladinu zvuku a upravte vySku
ozveny pomocou packy na potenciometri (RV). Skuste
to pri réznych nastaveniach RV. Farebne svietiaca
LED diéda (D8) sa rozsvieti, ked je zvuk dostatocne
hlasny.

Skuste to s réznou hudbou, alebo s dotykovymi tony
na VaSom mobilnom teleféne.




Vas menic rychlosti hudby

Zostavte obvod podla obrazka. Nastavte 500kQ potenciometer
(RV3) na stredny rozsah, vypnite favy posuvny vypinac (S1)
a potom zapnite pravy posuvny vypinac. Pripojte hudobné
zariadenie (nie je suastou dodavky) k zosilfiovacu (JA), ako je
znazornené na obrazku, a spustite na fiom hudbu.

Teraz zapnite lavy posuvny vypina¢, ozve sa pipnutie
signalizujuce, Ze nahravanie bolo spustené. PocCkajte, az sa ozve
pipnutie (o signalizuje, Ze doba nahravania je na konci), vypnite
lavy posuvny vypina¢ pre ukon&enie rezimu zaznamu. Stlacte
tlaCidlovy vypinac (S2), aby ste prehrali zaznam, a oto¢te gombik
na RV3 pre zmenu rychlosti prehravania. M6zZete prehravat
nahravku rychlejsie alebo pomalSie zmenou nastavenia na RV3.
Skuste to s r6znou hudbou alebo s dotykovymi tonmi na vasom
mobilnom teleféne.

Ak chcete nastavit' hlasitost, nastavte ju na hudobnom pristroji
pred nahravanim, alebo sa pozrite na dalSi projekt.

Doba zaznamu je 6 sekund pri normalnej rychlosti, ale to méze
byt zmenené v zavislosti na nastaveni RV3 pri vykonavani
zdznamu.

Projekt 44

Vas menic
rychlosti
hudby (Il)

Projekt 45

Vas menic
rychlosti
hudby (111)

Projekt 46

Aktivacia svetla

Pouzite predchadzajuci obvod,
ale nahradte 100Q odpor (R1)
za 3-kontaktny vodi¢, aby bol
zvuk hlasnejsi, alebo za 5,1kQ
odpor (R3), aby bol zvuk tichsi.

Pouzite obvod z projektu 43, ale
vymente 100Q odpor (R1) za
farebne svietiacu LED diédu (D8,

.+ na lavej strane). Teraz, ked

stlacite S2 pre prehranie zaznamu,
bude farebne svietiaca LED didda
blikat'.

zvukom

Zostavte obvod podla obrazku
a zapnite posuvny vypinac (S1).
Nastavte packu na potenciometri
(RV) tak, ze sa farebne svietiaca
LED diéda (D8) len vypne.
Hovorte hlasno do mikrofénu
(X1), fukajte na neho, alebo
tlieskajte v jeho blizkosti, aby
farebne svietiaca LED dioda
blikala.
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Projekt 47 Super opticka ozvena s klavesnicou

Zostavte obvod podfa obrazka. Vypnite lavy posuvny vypinac (S1)
a vypnite pravy posuvny vypinac. Stlacte niektoré z tlaCidiel klavesnice
a pocuvajte ozvenu. Presunte packu na potenciometri (RV), pre zmenu
mnozstva ozveny (hore- maximum ozveny, dole — bez ozveny). Skuste
to pri roznych nastaveniach RV, pretoze efekty su velmi zaujimavé pri
velkom i malom mnozstve ozveny. Farebne svietiaca LED diéda (D8)
sa rozsvieti po stlaceni lubovolného zeleného klavesu, ale nebude
prilis jasna.

Teraz zapnite lavy posuvny vypinag, aby ste pridali fotoodpor (RP) do
obvodu. Mavnite rukou nad fotoodporom, aby ste zmenili zvuk. Skuste
to s réznou Uroviiou svetla svietiaceho na fotoodpor a pri réznych
nastaveniach RV.

Projekt 48

Opticka ozvena
s klavesnicou

— jemnejsia

Pouzite predchadzajuci obvod, ale odstrarite
1uF kondenzator (C7) z obvodu, alebo ho
vymente za 0,1uF kondenzator (C2), alebo
ho nahradte za 470pF kondenzator (C5).
Hlasitost zvuku je teraz rozdielna.

-30-
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Zostavte obvod a zapnite
posuvny vypinac (S1). Dajte ho
do sporo osvetlenej miestnosti,
takze farebne svietiaca LED
diéda (D8) blika, ale nie je tu
pocut ziadny zvuk.

Teraz drzte zrkadlo priamo
pred farebne svietiacou LED
diédou a fotoodporom (RP).
Ked zrkadlo odraza svetlo
LED diédy do fotoodporu,
dojde k vytvoreniu ténu, ¢o
signalizuje, ze bol zisteny
odraz. Tén spOsobi, ze farebne
svietiaca LED diéda blika.




Projekt 50 Super opticka ozvena

s klavesnicou pre
sluchadla

Zostavte obvod podfa obrazka. Tento projekt si vyzaduje
pouzitie stereofénnych sluchadiel alebo stereo reproduktora
(nie su sucastou balenia). Vypnite lavy posuvny vypina¢ (S1)
a zapnite pravy posuvny vypinac. Stlacte niektory z klavesov na

klavesnici a poCuvajte ozvenu. Nastavte 500kQ potenciometer
(RV3) pre ¢o najpohodinejSiu hladinu zvuku (otoc¢te dolava pre
vySSiu hlasitost, vacsina z radu RV3 bude mat velmi nizku
hlasitost). Posurnte packu na potenciometri (RV), aby ste
zmenili mnozstvo ozveny (hore - maximum ozveny, dole - bez
ozveny). Skuste to pri réznych nastaveniach RV, pretoze efekty
su velmi zaujimavé, ako pri velkom mnozZstve ozveny, tak pri
malom mnozstve ozveny. Farebne svietiaca LED diéda (D8) sa
rozsvieti po stlaceni fubovolného zeleného klavesu, ale svetlo
nebude prili$ jasné.

*
2%
og°

' !! Teraz zapnite lavy posuvny vypina¢, aby ste pridali fotoodpor
* (RP) do obvodu. Mavnite rukou nad fotoodporom, aby ste
zmenili zvuk. Skuste to s réznou urovnou svetla svietiaceho na

fotoodpor a pri réznych nastaveniach RV.

VSimnite si, ze ,R" dchyt nie je uchyteny a pripojeny
k zosilflovacu, takze tam neddjde k vzniku Ziadneho zvuku zo
strany ,R" Vasich sluchadiel / reproduktora.

reproduktor (nie su PR, . , e
stiéastou balenia) (C7), aby ste znizili vySku tonov zelenych tlacidiel.

[ Slichadla alebo stereo ] Mézete nahradit 0,1uF kondenzator (C2) za 1uF kondenzator

UPOZORNENIE: Vykon slichadiel sa liSia, takZze budte opatrni. Za¢nite

s nizku hlasitostou, a potom opatrne zvysujte na prijemnu uroven. K trvalej
strate sluchu moze viest dlhodobé vystavenie sa hlasnému zvuku.
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Projekt 51

Zvuk je tlak vzduchu

. . _ )
Z.vul’q.e’zmena tlakuvvzgqchu vyt\_/orena pomocou mechanickych 3. Vezmite balonik (nie je stcastou
vibracii. Pre demonstraciu tohto javu vezmite stereo reproduktor balenia) a drte ho na reproduktore
Zgrg’zssllj S‘iﬁ;‘"ﬁ;’;"kﬁ'hﬁjﬁﬁ‘uva"s'e’ tym lepSie), polozte ho na  aji by 'ste citit vibracie so zvukom.
I Belese mi e seree 4. Pre tuto Cast’ ziskajte dovolenie od
reproduktor a zvyste hlasitost. svojich rodiCov, pretoze pri pokuse by
Citite, Ze reproduktor vibruje? mohlo déjst’ k neporiadku. Umiestnite
’ ' valec pre demonstraciu zvukovej
energie (zostavte podla instrukcii na
strane 4) na stred reproduktora. Dajte
do valca trocha soli, trblietky, malé
penoveé alebo Cokoladové gulécky
(priemer 2,5 mm alebo menej),
2 Teraz polodte kus bapiera na ale dajte ich tolko, aby dno nebolo
: e roc?uktor' v rﬁ)‘a) de. e zakryté. Pomaly zvySujte hlasitost
.epzvuk do’statogng o hudby. Ked je hudba v urgitych
e dit ier vib ¢ Y, frekvenciach, budu sol/ ftrblietky/
uvidite papier vibrovat. a guléeky vo valci skakat.
. J

Projekt 52

L

Zvuk je tlak vzduchu -

klavesnica

(Va3

0 o
Ta?
ole
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(SP2) zo stavebnice
Boffin nie dostato¢ne
silny, aby sa mohol
vyuzit,
ze pouzivate valec
pre ukazku zvukovej
energie zostaveného
podla projektu 13.

reproduktor ) , . -
2 Ak mate stereo reproduktor (nie je su¢astou balenia),

potom mozete tiez vykonat predchadzajucu ukazku
pomocou zvukov z klavesnice (U26). Zostavte
obvod podfa obrazka a pripojte k nemu stereo
reproduktor. Za¢nite s favym posuvnym vypinatom
(S1) vypnutym a pravym posuvny vypinacom
zapnutym. Stlacte klavesy, aby ste zistili, ktora
dava tie najlepSie efekty pre vSetky 3 pokusy

v pripade,

J

cavcALid I 5IN

€

z predchadzajuceho projektu, zapnite ladenie
gombikom na klavesnici, aby ste sa presvedcili, Ci
mbzete urobit este lepSie efekty.

| Teraz zapnite lavy posuvny vypina€, aby ste
pridali fotoodpor (RP) do obvodu. Pohybujte rukou
nad fotoodporom aby ste nastavili mnozstvo
svetla svietiaceho na neho, tym menite zvuk

Stereo reproduktor (nie je
sucast’ou balenia)

pre dosiahnutie najlepSich efektov pre 3 pokusy
) v predchadzajucom projekte.
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Projekt 53 Regulator jasu

Zostavte obvod a zapnite posuvny vypinac (S1). Posurite packu na
potenciometri (RV), aby ste menili jas svetla na farebne svietiacej LED
diéde (D8). V pripade potreby mdzete umiestnit nadstavec LED vajcia
na LED nastavec na LED diodu.

(Odpory sa pouzivaju pre riadenie alebo obmedzenie prietoku elektriny\
v obvode. Vys$Sie hodnoty odporov znizuju tok elektrickej energie v obvode.
V tomto obvode sa potenciometer pouziva pre nastavenie jasu LED diédy, pre
obmedzenie prudu, takze batéria vydrzi dlhsie, a na ochranu pred poskodenim
LED diédy od batérii.

Co je odpor? Rukami o seba velmi rychlo trite. Vage ruky by mali citit teplo.
Trenie medzi rukami meni Vase Usilie na teplo. Odpor je elektrické trenie medzi
elektrickym prudom a materialom, ktorym preteka.

€o najvyssie maximum 50 000Q (50kQ).
.

Projekt 54 Projekt 55
Obmezovac jasu Vel'ky regulator jasu

Pouzite predchadzajuci obvod, ale
nahradte 3-kontaktny vodi¢ za jeden zo
Zltych odporov v tejto sade (R1 alebo
R3). VSimnite si, ako kazdy z nich zmeni
jas farebne svietiacej LED diody pri
roéznych nastaveniach potenciometra.

Merite jas farebne svietiacej
LED diédy (D8) pomocou
500kQ potenciometra (RV3).

(R1 odpor (100Q bude mat len maly
vplyv, pretoze potenciometer (RV) bude
vzdy dominovat. Odpor R3 (5,1kQ)
bude dominovat, ak je RV nastaveny
na nizke hodnoty, avSak bude mat
maly ucinok, ak je RV nastaveny na

Q/ysoké hodnoty.

(SOOkQ potenciometer (RV3)\

hodnotu 200Q, alebo az na
maximum 500 000Q (500kQ),
takze farebne svietiaca LED
diéda bude svietit pri malom
d)ridely na rozsahu RV3.
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Projekt 56 Fotoregulator jasu

7
Niektoré materialy, ako je Sulfid kademnaty, menia svoj odpor, ked’\
su vystavené slneénému Ziareniu. Elektronické suciastky vyrobené

z tychto svetlocitlivych materialov sa nazyvaju fotoodpory. Ich odpor

klesa so zvysujucim sa osvetlenim. Merite jas farebne
svietiacej LED

Odpor Vasich fotoodporov zo stavebnice Boffin sa meni z takmer diody (D8) zmenou

nekonecného v uUplnej tme az k 1kQ pri jasnom svetle svietiacim mnozstvo  svetla

priamo na neho. VSimnite si, ze Cierny plastovy kryt Ciastoéne svietiaceho na

ochrani sucast Sulfid kademnaty. fotoodpor (RP).

Fotoodpory sa pouzivaju napriklad v pouli€nych lampach, ktoré sa
zapinaju, ked sa zotmie, pretoze je noc, alebo pri silnej barke.
U J

PI'OjEkt 57 Projekt 58 Mefite ~ jas _ farebne
svietiacej LED  diédy
(D8) pomocou 500kQ

Zosileny fotoregulator jasu

potenciometra (RV3). Jas
sa moc nezmeni; toto
treba pozorovat v temnej
miestnosti, aby ste si
vSimli rozdiel. Umiestnenie
uchytenia LED vajcia na
farebne svietiacu LED

Zosileny vel'ky
fotoregulator jasu

Mente jas farebne svietiacej LED
diédy (D8) zmenou mnozstva svetla

svietiaceho na fotoodpor (RP). VSimnite
si, Zze budete musiet zakryt fotoodpor,
aby sa farebne svietiaca LED diéda
stimila.

(v predchadzajucom obvode je fotoodpop

priamo riadeny pridd cez farebne
svietiacu LED diédu. V tomto obvode
je riadeny prudom, ktory telie cez
fotoodpor a je zosilneny tranzistorom
NPN (Q2), preto sa svetlo na fotoodpore
musi velmi stmavit predtym, nez je

Eniienyjas farebne svietiacej LED diédy.)

diédu moéze dopombct
tomu, Ze si rozdiel jasu
vSimnete.

(Porovnajte tento obvod s projektom\
55 (Velky regulator jasu). V projekte
55 farebne svietiaca LED diéda
svietila stimene pre vac¢sinu nastaveni
RV3. V tomto obvode NPN tranzistor
(Q2) zosilfuje prud cez RV3, takze
farebne svietiaca LED diéda svieti

\ Pre vacsinu nastaveni RV3.




Zvukové, radiove signaly a svetlo sa Siri vzduchom ako sa viny Siria cez vodu. Aby sme
Vam pomohli pochopit, ako viny vyzeraju, mbzete si urobit z téglika a Snarky telefon.
Tento bezny trik vyzaduje niektoré materialy, ktoré mate doma (nie su sucastou tejto
sady): dva velké plastové alebo papierové pohariky, pevny Spagat a orezanu ceruzku.
Odporu€ame dohlad dospelej osoby.

Vezmite tégliky a prerazte na oboch maly otvor v strede dna ostrym hrotom ceruzky
(alebo pouzite nieto podobné). Vezmite kisok $nurky (pouzite dizku medzi 0,8m az
3m) a pretiahnite ho na oboch koncoch malym otvorom. Urobte bud’ uzol alebo prilepte
paskou konce tak, aby sa Snurka nemohol pretiahnut otvorom spat. Teraz vykonavajte
pokus dvoch fudi, kazdy si vezme jeden z téglikov a natiahnite Snurku tak, az je uplne
napnuta. Kla¢om k Uspechu je, aby bol Spagat pevne napnuty, takze je najlepsSie, aby
bol Snurka narovno. Teraz, ked jeden z Vas hovori do jedného z téglikov, zatial ¢o
ostatni po€uvaju, druhy ¢lovek by mal mat moznost pocut to, €o hovori prvy ¢lovek.

(Ako to funguje: Ked hovorite do téglika, dno
poharika vibruje tam a spat' z Vasich zvukovych
vin. Vibracie sa Siria cez povrazok tahom
povrazku sem a tam, na dno druhého téglika
sa prenasaju rovnako vibracie, ako u prvého
téglika, produkujuce zvukové viny, ktoré
poslucha¢ moéze podut. V pripade, Ze retazec
je tesny, budu prijaté zvukové viny rovnaké ako
tie odoslané, a posluchac pocuje to, ¢o povedal
hovorca.

Telefony funguju rovnakym spdsobom, okrem
toho, Ze Spagat je nahradeny elektrickym
pradom. V radiu sa meniaci prud z mikrofonu
pouziva na zakddovanie elektromagnetickych
vin odoslanych do vzduchu, potom su

Maly otvor
Pohariky

Snuarka

Ceruzka

Napnuta sSnurka

\dekédované pri po€uvani prijimaca.

~N

Projekt 59 Komunikator - poharik a snurka

Uzol

Snurku pretiahni-
te dnom




Projekt 60 Audio zosilnovac

Projekt 61
Audio

zesilnovac
Zostavte obvod a zapnite , -
posuvny  vypinaé (S1). s Nn leym
Pripojte  hudobné zariadenie ,
(nie je sucastou balenia) vykonom

k zosilfovacu (JA), ako je
znazornené na obrazku,
a spustite na nom hudbu.
Nastavte hlasitost pomocou
packy na potenciometri (RV).
Ide o jednoduchy zosilfiovac,
takze zvuk nemusi byt velmi
hlasny.

Pouzite predchadzajuci obvod, ale
nahradte jedno z puzdier na batérie (B1)
za 3-kontaktny vodi¢. Obvod funguje
rovnakym spdsobom, ale nie je teraz tak
hlasny.

/A 2 3 i ! r : 9 5\

Zostavte obvod a pripojte 2-kontaktny vodi¢ medzi
puzdra na batérie B1. Pripojte hudobné zariadenia (nie je
sucastou balenia) k zosilfiovacu (JA), ako je znazornené
na obrazku, a spustite nanom hudbu. Zapnite oba posuvné
vypinace (S1) a nastavte hlasitost pomocou packy na
potenciometri (RV). Ide o jednoduchy zosilfiovac, takze
zvuk nemusi byt velmi hlasny.

Vypnite jeden z posuvnych vypinadov pre vypnutie
l[avého alebo pravého vystupu hudobného zariadenia.
Ak su lavé a pravé vystupy Vasho hudobného signalu
rovnaké, potom vypnutie jedného vypinaca znizi trochu
hlasitost. Po dokonéeni odstrante 2-kontakiny vodi¢
medzi puzdrami pre batérie, aby ste obvod vypli.

Tento obvod nema vypl'nac':\
ON / OFF, pretoze posuvné
spinate suU pouzivané na
ovladanie vystupov hudobného
zariadenia. )




Projekt 63 Vasa hudba bez ozveny Projekt 64

" 4 )4
i Zostavte obvod a zapnite Vasa
posuvny vypinac (S1). Pripojte hudba bez
hudobné zariadenie (nie je
sucastou balenia, avSak tato Ozvel‘ly

sada obsahuje kabel pre

pripojenie) k zosilfiovacu (JA), S ankym
ako je znazornené na obrazku, vykonom

a spustite na nom hudbu.

Nastavte ovladacom hlasitosti

na Vasom hudobnom zariadeni .. . .
PouZite  predchadzajuci

obvod, ale odstrarte 1uF
kondenzator (7) z obvodu,
™\ alebo ho nahradte 0,1uF
Tu sa pouziva zosilfiovac kondenzatorom (C2).
vnutri ozveny IC (U28) Hlasitost je teraz mensia.

bez pridania akychkolvek
efektov ozveny na hudbu.

komfortnu hladinu zvuku.

J

Upravte obvod v projekte 63, aby zahfnal
ovladanie hlasitosti, potenciometer (RV).
Funguje to rovnakym spdsobom, ale
nastavenie hlasitosti je pomocou packy na RV.
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Projekt 66

Zosilnovac€ hudby L/R

Zostavte obvod a zapnite posuvny vypina¢ (S1). Pripojte

hudobné zariadenie (nie je sucastou balenia) k zosilfiovacu
(JA), ako je znadzornené na obrazku, a spustite na riom
hudbu. Pouzite packu na potenciometri (RV) pre nastavenie
hlasitosti pre lavy a pravy vystup na hudobnom zariadeni; ani
jeden z nich nebude sucasne hlasny.

Lavé a pravé vystupy Vasho
hudobného zariadenia su uréené
pre regulaciu samostatnych
reproduktorov, ale tu su spojené,
pretoze v stavebnici Boffin mate
len jeden reproduktor.

47-

Iny tranzistorovy zosilnovac

Merite jas farebne svietiacej LED diody (D8) pomocou 500kQ
potenciometra (RV3).

( )
Tento obvod je podobny
projektu 58 (Zosilneny velky
regulator jasu), ale farebne
svietiaca LED diéda nebude
uplne jasna. V tomto obvode,
ako ovladajuci prud (cez
RV3), tak kontrolovany prud
(cez R1) preteka farebne
svietiacou LED diodou, &im
sa znizuje zosilnenie.

. J




Projekt 68 Mikrofénovy odpor - LED

Mikrofon meni odpor, ked je vystaveny zmenam
tlaku vzduchu, napriklad zo zvukovych vin alebo

fukanim na neho. Hovorenie do mikrofénu alebo Zostavte obvod a zapnite posuvny vypinac (S1).

fukanie na neho zmeni jas farebne svietiace; Farebne svietiaca LED di6da (D8) svieti temne,

LED diédy, ale zmena nie je dost' vyrazna, aby pretoze odpor mikrofénu (X1) udrziava nizky
ste si v&imli rozdiel. prad.

Stlacte tla€idlovy vypina€ (S2) pre premostenie

\\ mikrofénu, farebne svietiaca LED diéda bude

svietit jasne.

Mbézete tiez skusit nahradit mikrofén za 5,1kQ
odpor (R3), aby ste videli, ako ich odpory
porovnat.

Projekt 69 Mikroféonovy odpor - audio

Zostavte obvod a zapnite posuvny vypinac
(S1). Odpor 5,1kQ odporu (R3) a mikrofénu
(X1) ur€uje vysku (frekvenciu) tonov.

Stlacte tlacidlovy vypinac¢ (S2) na premostenie
mikrofénu a ton sa zmeni.
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Projekt 71

Casovaé svetla (ll)

Projekt 70 Casovacé svetla

4

Zostavte obvod a zapnite posuvny vypinaé
(S1). Stlacte tlacidlovy vypinaC (S2)
a nastavte 500kQ potenciometer (RV3),
aby farebne svietiaca LED dioda (D8)
svietila, potom uvolnite tlacidlovy vypinac.
Farebne svietiaca LED diéda bude na
chvilu jasne svietit a pomaly sa stimi
a zhasne. Stlacte tlacidlovy vypinac znova
a obnovte ¢asovac farebne svietiacej LED
diédy. M6Zete zmenit nastavenie RV3 na
udrzanie farebne svietiacej LED diédy na
ovela dlhSiu dobu. Potenciometer (RV)
je tu pouzity ako pevny odpor (50kQ),
takze pohybovanie jeho packou bude bez
efektu.

Pouzite predchadzajuci obvod, ale vymerite
potenciometer (RV) za 5,1kQ odpor (R3).
Obvod funguje rovnakym spbésobom, ale
farebne svietiaca LED diéda sa stimi rychlejSie.

r470|JF kondenzator (C5) méie\
ukladat elektrinu. Tento casovac
: obvodu  pracuje = pomalym
dobijanim C5; farebne svietiaca
LED didéda zhasne, ked sa C5
ﬁ nabije. Ak nahradite C5 za C2

alebo C7, farebne

svietiaca LED dioda zhasne
takmer okamzite, pretoze tieto
hodnoty nevedia ulozit zdaleka

Qol’ko elektriny. y

Projekt 73

Malé nastavenie
casovaca svetia

Lahsie
nastavenie
casovaca svetla

Zostavte obvod a zapnite vypina¢ (S1).
Stlacte a uvolnite tlaCidlovy vypinac (S2).
Nastavte 500kQ potenciometer (RV3),
takze farebne svietiaca LED diéda (D8) je
zapnuta a jasne svietiaca, potom pockaijte,
az sa stimi a zhasne. Stlacte tlaCidlovy
vypina¢ znovu obnovte Casovac farebne
svietiacej LED diédy. LED diéda bude
svietit' jasnejSie, ale rychlejSie sa stimi.
Potenciometer (RV) je tu pouzity ako
pevny odpor (50kQ), takze pohybovanie
s jeho packou bude bez efektu.

Pouzite predchadzajuci obvod, ale vymerite
potenciometer (RV) za 5,1kQ odpor (R3). Obvod
funguje rovnakym spésobom, ale farebne svietiaca
LED diéda méze svietit len cez malu Cast rozsahu
RV3, a rychlejsie sa stimi.




Projekt 74 Denné svetlo

Projekt 75 Slabsie denné svetlo

Zostavte obvod
a zapnite posuvny
vypinag (S1).

Nastavte packu na
potenciometri  (RV),
aby farebne svietiaca
LED dioda (D8)
svietila jasne. Teraz,
ked blokujete svetlo
na fotoodpore (RP),
farebne svietiaca LED
dioda zhasne. Ak
sa farebne svietiaca
LED diéda neda
zapnut alebo vypnuat
pri akomkolvek
nastaveni RV, zmerite
osvetlenie miestnosti.

Tento obvod je ako
predchadzajuce, ale
méze byt pouzity
v tmavsej miestnosti.

Zostavte obvod
a zapnite posuvny
vypinac (S1).

Nastavte packu na
potenciometri  (RV),
aby farebne svietiaca
LED diéda (D8)
svietila jasne. Teraz,
ked blokujete svetlo
na fotoodpore (RP),
farebne svietiaca
LED diéda zhasne.

Projekt 77 Fukanie hluku

Zostavte obvod a zapnite posuvny
vypinaC (S1). Nastavte gombik
na 500kQ potenciometri (RV3)
uplne doprava. V pripade, Ze
svetlo v miestnosti je jasné, potom
farebne svietiaca LED diéda (D8)
by mala byt vypnuta. Zakryte
fotoodpor (RP) alebo dajte obvod
do tmavej miestnosti, a farebne
svietiaca LED diéda by sa mala
rozsvietit.

Zostavte obvod a zapnite posuvny vypina¢ (S1). Fuknite do mikrofénu
(X1) a budete to pocut’ v reproduktore (SP2).
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Projekt 78 Pocuvanie zmeny svetla

\
Farebne svietiaca LED diéda

vlastne obsahuje samostatné
Cervené, zelené a modré svetlo
s mikroobvod, ktory ich ovlada.

Zapnite posuvny vypinac¢ (S1). Farebne

Zakazdym, ked farebne svietiaca svietiaca LED dioda (D8) meni farby
LED diéda meni farby, meni sa v opakujucom sa vzore, a budete po&ut
napatie. Zakazdym, ked sa zmeni cvaknutie z reproduktora (SP2).

napatie, pocujete ,cvaknutie®

z reproduktora.
J

Projekt 79 Projekt 80

Nastavitel’'né poél'lvanie Jasne alebo hlasito?
zmny svetla

Zapnite posuvny vypina¢ (S1). Nastavte
packu na potenciometri (RV) pre rozne
urovne jasu na farebne svietiacej LED
diode (D8). Farebne svietiaca LED didda
svieti jasne v obmedzenom rozsahu
nastavenia RV nez tomu tak bolo
v predchadzajucom projekte, a reproduktor
(SP2) nie je zdaleka tak nahlas.

Teraz stlacte tlaCidlovy vypina¢ (S2);
farebne svietiaca LED dioda sa stimi, ale
zvuk je hlasnejsi.

Zapnite posuvny vypina¢ (S1).
Nastavte packu na potenciometri
(RV) pre rézne urovne jasu na
farebne svietiacej LED diode
(D8). PocCujete tiez cvaknutie
z reproduktora (SP2).

(Ked’ je S2 vypnuté,\

tranzistor (Q2) ma maly
ucinok, a obvod je podobny
projektu 46. Ked je stlatené
S2, tranzistor  pdsobi
ako zosiliova¢ zvySujuci
prad z reproduktora. Prud
v LED diéde je v tomto
usporiadani nizsi. y

(Tranzistor (Q2) zosilfuje prud\
v LED diéde, to spésobi, ze
Ceproduktor (SP2) je hlasnejsi. y

4




Projekt 82

Projekt 81 Klavesnica - ovladanie LED

/.- - 2 Zostavte obvod a zapnite posuvny Klévesnica
A vypina¢ (S1). Poclujete zvukovy vzor,
* @ ktory je synchronizovany s farebne

svietiacou LED diédou (D8), ktora blika.
Pomocou klavesov na klavesnici (U26)

mobzete zmenit zvuk.

L P
| o%e
o'e?
seee
| o%e?

ovladanie
LED (II)

(Farebne svietiace LED diéda krétko\
zhasne, ked sa menia farby. Tu farebne
svietiaca LED diéda ovlada klavesnicu
pomocou tranzistora (Q2), takze ked
farebne svietiaca LED dioda zhasne,
zvuk klavesnice sa tiez vypne. To
vytvara zvukoveé efekty, ktoré pocujete.
. J

N

guvoRiaE ™ &0

Pouzite predchadzajuci ob-
vod, ale odstrante 5,1kQ od-
por (R3). Teraz pocujete iba
zvuk pri stlaeni klavesu na
klavesnici, a zvuky pre rézne
klavesy su rozdielne.

kt 84

Projekt 83

Klavesnica

Klavesnica
- nastavitel'né
oviadanie LED

Proje
/ i : i
o_®
s
o*et
°_o
s
o*et

- fotoovladanie
LED

.t

cwvolaie T 9Zn

Pouzite obvod z projektu 81, ale
nahradte 5,1kQ odpor (R3) za
fotoodpor (RP). Mavnite rukou cez
fotoodpor alebo upravte osvetlenie

Upravte obvod z projektu 81 tak, aby
zodpovedal tomuto na obrazku. Zapnite
posuvny vypina¢ (S1) a pohybujte packou
na potenciometri (RV), aby ste menili

v miestnosti, aby sa menilo mnozstvo L ZV}Jky. Mozete tiez stlacit klavesy na
svetla svietiaceho na fotoodpor, ' klavesnici (U26), aby ste pridali dalSie
a poduvajte zvuky. Mdzete tiez zvuky.
stlaCit’ klavesy na klavesnici (U26),
aby ste si pridali dalSie zvuky.

-
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Projekt 85 Kiavesnica - riadenie kondenzatorom

Projekt 86

Zostavte obvod a otocte
oba posuvné vypinace (S1).
Pocujete zvukovy vzor, ktory
je synchronizovany s farebne
svietiacou blikajucou LED
diédou (D8). Posunte packu
na potenciometri (RV), aby ste
zmenili  vyprodukovany zvuk.
MbzZete tiez stlaCit klavesy na
klavesnici (U26), aby ste zmenili
zvuk.

Klavesnica - riadenie
kondenzatorom (ll)

(Pridanie kondenzatora zmem'\

rozsah tonov produkovanych
\na klavesnici.

Pouzite predchadzajuci obvod, ale
nahradte 1uF kondenzator (7) za 0,1uF
kondenzator (C2). Zvuky su rozdielne.

Zostavte obvod podla obrazka. Umiestnite obvod
v tichej miestnosti. Pripojte reproduktor (SP2)
pomocou Cerveného a cierneho prepojovacieho
kabla, a potom ho drzte od mikrofénu (X1). Zapnite
posuvny vypinac¢ (S1). Hovorte do mikrofénu alebo
stlacte klavesy na klavesnici (U26), a pocuvajte
ozvenu v reproduktore. Nastavenie hlasitosti
je pomocou gombika na RV3. Pre nastavenie
mnozstva ozveny pouzite packu na RV; presurite
packu smerom nahor pre viac ozveny alebo
nadol pre menej ozveny. Skuste to pri réznych
nastaveniach RV, pretoze u¢inky su velmi
zaujimavé, ako pri velkom mnozZstve ozveny, tak aj
pri malom mnozstve ozveny.

Poznamka: Musite drzat reproduktor od mikrofénu,
pretoze obvod méze sam oscilovat v désledku
spatnej vazby. Tiez je potrebné byt v tichej
miestnosti s nizkou Uroviiou Sumu na pozadi.




Projekt 88 Klavesnica - LED hlas a ozvena

Zostavte obvod podla obrazka. Umiestnite obvod v tichej
miestnosti. Pripojte reproduktor (SP2) pomocou &erveného
a Cierneho prepojovacieho kabla, a potom ho drzte od
mikrofénu. Zapnite posuvny vypina¢ (S1). Hovorte do mikrofénu
alebo stlacte klavesy na klavesnici (U26), a po€uvajte ozvenu
v reproduktore. Nastavte mnoZzstvo ozveny pomocou packy na
potenciometri (RV); presurite packu smerom nahor pre viac
ozveny alebo nadol pre menej ozveny. Skuste to pri roznych
nastaveniach RV, pretoze U€inky su velmi zaujimavé, ako pri
velkom mnoZstve ozveny, tak aj pri malom mnozZstve ozveny.

Projekt 89

Klavesnica
- foto LED
a ozvena

Projekt 90

Klavesnica
- foto LED

Pouzite predchadzajuci obvod, ale
nahradte mikrofén (X1) za fotoodpor
(RP). Ako stlacite klaves na
klavesnici (U26), merfite mnoZstvo
svetla svietiaceho na fotoodpor, aby
ste menili zvuk. Skuste to pomocou
réznych nastaveni na potenciometri
(RV).

Pouzite  predchadzajuci  obvod,
ale odstranite potenciometer (RV)
z obvodu. Stlate klavesy na
klavesnici (U26) a merite svetlo na
fotoodpore (RP) pre nastavenie
hlasitosti. Teraz nezacujete Ziadne
ozvenové efekty.

Farebne svietiaca LED didéda (D8) sa rozsvieti pri
stlaeni klavesov, ale bude svietit timene. Preto
je lepsie byt v timene osvetlenej miestnosti.

Musite drzat

Poznamka: reproduktor od

mikrofénu, pretoze obvod mbdze sam oscilovat
v dosledku spatnej vazby. Tiez je potrebné
byt v tichej miestnosti s nizkou droviiou Sumu
v pozadi.

Zostavte obvod a za-
pnite posuvny vypi-
na¢ (S1). Nastavte
gombik na 500kQ
potenciometri (RV3)
doprava, kym sa fa-
rebne svietiaca LED
diéda (D8) nevypne.

Zakryte  fotoodpor
(RP) alebo dajte
obvod do tmavej

miestnosti, a farebne
svietiaca LED dioda
by sa mala rozsvie-
tit, pocCujete kliknu-
tie z reproduktora
(SP2). Kliknutie ne-
bude hlasné.
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Projekt 92

Oscilator

Projekt 93
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Projekt 95
Oscilator (1V)

Zostavte obvod a otocte posuvny
vypina¢ (S1). PoCujete ton. Mdzete
tiez stlaCit klavesy na klavesnici
(U26), aby ste zmenili zvuk.

Oscilator (Il)

Ve

sebe vytvara opakujuci
signal. Pocujete ho ako zvukové viny
z reproduktora. Signal sa vyraba obvodom
vnutri modulu klavesnice, ale moéze byt
riadeny pomocou odporov a kondenzatorov
zo stavebnice Boffin a klavesov na
klavesnici. Klavesy su vlastne spojenim
réznych odporov v klavesnici, podobne ako
@,1 kQ odpor (R3).

Tento obvod je oscilator, pretoze sém\

sa elektricky

Pouzite predchadzajuci obvod, ale
nahradte 0,1yF kondenzator (C2)
za 1uF kondenzator (7). Frekvencia
(vy8ka tonu) zvuku je teraz nizsia.

Projekt 94

Oscilator (Ill)

J

Pouzite predchadzajuci obvod, ale
nahradte 5,1kQ odpor (R3) za 100Q
odpor (R1). Frekvencia zvuku je teraz
vys$Sia a pocujete niekolko kliknuti za
sekundu.

Pouzite predchadzajuci obvod, ale
nahradte 1uF kondenzator (7) za
470uF kondenzator (C5). Frekvencia
zvuku je teraz tak nizka, Ze budete
pocut’ len cvaknutie kazdych niekolko
sekund.

Projekt 96
Oscilator (V)

Pouzite predchadzajuci obvod, ale
nahradte 470uF kondenzéator (C5) za
1uF kondenzator (7). Frekvencia zvuku
je ovela vySSia a budete pocut trvaly
tén.

Pouzite predchadzajuci obvod,
ale nahradte 1uF kondenzator
(C7) za 0,1yF kondenzator (C2).
Pocujete nie¢o? Obvod produkuje
vysokofrekvenéné zvonenia, ktory
mbzu byt prili§ vysoké pre Vase
usi, aby ste ich poculi najma, ak ste
starsi.

Teraz odstrante 0,1uF kondenzator
z obvodu. Toto urobi tén eSte
vy$Sej frekvencie a pravdepodobne
nebudete teraz ni¢ pocut. Psy maju
lepSi  vysokofrekvenény  sluch,
takze je mozné, ze Vas pes ton
mdbze pocut.
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Zapnite posuvny vypinac
(S1) a posuvajte packu
na potenciometri (RV).
Farebne svietiaca LED
diéda (D8) svieti jasne
ak je packa uplne nalavo
alebo napravo, ak je
packa uprostred, farebne
svietiaca LED diéda svieti
stimene.




Projekt 99 Nastavitel'ny oscilator Projekt 100
Zostavte 9bvod a otoCte vypinac NaStaVitel,ny
O onciomen vy by we el || Oscilator (I1)

rozsah zvukov, ktoré mézu vzniknut;
zvuk vznikne iba pre maly rozsah RV3.
Mézete tiez stlacit klavesy na klavesnici
(U26), aby ste zmenili zvuk.

(Rozsah nastavenia RV )
S00kQ je Siroky a ob- PouZite predchadzajuci

vod oscilatora vnutri obvod. ale vwmefite 0 1uF
< klavesnice (U26) ne- konde;‘lzéltory (C2) ,ga

bude pracovat pre cely 1uF  kondenzator  (C7).
- roz§ah RV. Pri nieks Frekvencia (vySka ténov)
= tor;yvch nastavenlacrj zvuku je teraz niz8ia.

mbze obvod fungovat,

ale produkuje prili§ vy-

soku frekvenciu pocu-

telnou pre Vase usi.

Projekt 101 Projekt 102 Projekt 103 Detektor vody

- , ry - , r 4
Nastavitel'ny | Nastavitel'ny 13 T
. ; Zostavte obvod
: i a a spodiatku ponechajte
volné konce
Cerveného a dcierneho
prepojovacieho  kabla
nepripojené. Zapnite
F e posuvny vypina¢ (S1);
i ni¢ sa nestane. teraz
umiestnite volné konce
% o ] Cerveného a dierneho
prepojovacieho  kabla
do téglika s vodou bez
‘ I o toho, aby sa ich konce

|

oscilator (11l) | oscilator (1V)

Pouzite predchadzajuci — —

obvod, ale vymente 1uF Pouzite predpﬁadzawm

kondenzator (C7) za 470uF obvod, ale odstrarite 470uF

kondenzator (C5). kondenzator (C5) z obvodu.

Mbset st K i Pozrite sa na rozsah navzajom dotykali.

ozete  pocu apnutie zvukov, ktoré tento obvod o

pri malej &asti rozsahu méze produkovat Farebne svietiaca LED

nastavenia RV3. ’ diéda (D8) by mala byt
zapnuta, ¢o znamena,

ze ste detekovali vodu!
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Projekt 104
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Cvakanie

Zostavte obvod a zapnite posuvny vypina¢ (S1). Farebne svietiaca
LED diéda (D8) blika a zaujete cvakanie.

Farebne svietiaca LED diéda zhasne
kratko, ked sa menia farby. To, ¢o pocujete
v reproduktore, je zmena prudu, ked sa
farebne svietiaca LED didda zapne alebo

vypne.

Projekt 105

Cvakanie s ozvenou

Upravte predchadzajuci obvod, aby vyzeral ako tento na obrazku, ktory pridava
efekty ozveny. Zapnite posuvny vypinac (S1) a zatlacte tlacidlovy vypina¢ (S2),
aby ste videli, Ze farebne svietiaca LED diéda (D8) bude blikat, a pocujete
cvaknutie. Po uvolneni tlagidlového vypinaca sa farebne svietiaca LED vypne,
ale mozete pocut efekty ozveny. Pouzite packu na potenciometri (RV) pre

nastavenie Urovne ozveny.




Projekt 106 Audio zosilhovac - 3V

Projekt 107
Mini hudobny
prehravac

Zostavte obvod a zapnite posuvny
vypinaé (S1). Pripojte hudobné
zariadenie (nie je sucastou balenia)
k zosilfovacu (JA), ako je znazornené
na obrazku, a spustite na fom
hudbu. Otoéte gombikom na 500 kQ
potenciometri (RV3) pre nastavenie
hlasitosti.

Ak chcete ukazat, ako velmi tranzistor zosilfiuje
zvuk, pripojte reproduktor priamo do zosilfiovaca,
ako je znazornené tu na obrazku, a spustite hudbu
na hudobnom pristroji. Ak ni¢ nepocujete, podrzte
reproduktor pri uchu, alebo nastavte ovladanie
hlasitosti na VaSom hudobnom pristroji vysSie.

r'I'ranzistor (Q2) zosilfiuje prud
z hudobného =zariadenia, aby
bol zvuk hlasnejSi. Tieto odpory
(R1 a RV3) a kondenzatory (C5
a C7) upravuju signal, aby sa
minimalizovalo skreslenie.

Projekt 108 Zvukova ozvena so svetiom

Zostavte obvod podfa obrazka a umiestnite ho v tichej miestnosti.
Pripojte reproduktor (SP2) pomocou c¢erveného a Ccierneho
prepojovacieho kabla, a potom ho drzte od mikrofénu (X1). Zapnite
posuvny vypina¢ (S1). Hovorte do mikrofénu a pocuvajte ozvenu
v reproduktore, a sledujte farebne svietiacu LED diédu (D8).
Nastavte mnozstvo ozveny pomocou packy na potenciometri
(RV); posunite packu smerom nahor pre viac ozveny alebo
nadol pre menej ozveny. Skuste to pri réznych nastaveniach RV.
Pravdepodobne bude nutné hovorit nahlas priamo do mikrofénu,
aby farebne svietiaca LED diéda svietila jasne.

Poznamka: Musite drzat reproduktor od mikrofénu, pretoZe obvod
moéze sam oscilovat v désledku spatnej vazby. Tiez je potrebné byt
v tichej miestnosti s nizkou Uroviiou Sumu na pozadi.
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Projekt 109 Zvuk a farba
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Bezne farebne svietiaca LED diéda meni farbu,
ale tu to nie je, tak preco? Klavesnica U26 vytvara
meniace sa napatie, ktoré je uréené na vyrobu zvuku
v reproduktore. Farebne svietiaca LED didda je urcena
pre pouzitie so stabilnym napatim (ako batérie);
pri pouziti s meniacim sa napatim od klavesnice
dochadza k zmétku a svetlo sa rozostruje. Cervena je
najjednoduchsia farba na vyrobu pre farebne svietiacu
LED diédu a modra farba je najzlozitejSia. Ked je
napatie na toto prili§ slabé, tak sa zlozitejSie farby
stimia ako prvé. Klavesnica produkuje samostatné
tény pre modré a zelené klavesy, ktoré su spolu
prehravané v reproduktore. Obaja tony su tiez
ovladanim farebne svietiacej LED diody. Ked sa tony
kombinuju, je jednoduchsie pre farebne svietiacu LED
diédu vytvarat zelend a modru farbu.

Zostavte obvod a zapnite posuvny
vypina¢ (S1). Stlacte lubovolny klaves
na klavesnici (U26), ale len jeden klaves
naraz. Farebne svietiaca LED diéda (D8)
svieti (vacsinou Cerveno) a budete pocut
tén z reproduktora (SP2).

Teraz stlacte jeden modry a jeden zeleny
klaves na klavesnici v rovnaku dobu, aby
vznikli 2 tény na reproduktore. Pozrite sa
pozorne na farebne svietiacu LED diédu
(D8); mali by ste vidiet viac zelent a modru
farbu nez predtym. Skuste to pozorovat
v timene osvetlenej miestnosti.

Teraz otocte ladiacim gombikom, kym
tlacite na modry klaves C a zeleny klaves
C v rovnakom case. Pomaly otacajte
gombikom naprie¢ celym jeho rozsahom

\.

a uvidite, ako farebne svietiaca LED diéda
/| menifarby.

Spektrum farieb LED diody zavisi na
Vasich batériach. So silnymi batériami
uvidite viac zelenej a modrej. So slabymi
batériami budete vidiet hlavne ¢ervend.

Projekt 110
Zvuk a farba (Il)

Pouzite predchadzajuci

obvod, ale pridajte 0,1uF
kondenzator (C2) cez
klavesnicu (U26) za pouzitia
1-kontaktného vodi¢a, ako Wi
je znazornené na obrazku. -
StlaCte modry a zeleny
klaves v rovnaku dobu,
zatial o otacate ladiacim
gombikom. Sledujte farby
na farebne svietiacej LED
diéde (D8) a pocuvajte
zvuk.
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Projekt 111
Zvuk a farba (Ill)

Pouzite predchadzajuci obvod, ale pouzite
1uF kondenzator (C7) namiesto 0,1uF
kondenzatora (C2). Stlatte modry a zeleny
klaves na klavesnici v rovnaku dobu, zatial
¢o otacate ladiacim gombikom. Sledujte
farby na farebne svietiacej LED diode
(D8) a poduvajte zvuk. Dalej nahradte
1uF kondenzator (C7) namiesto 470uF
kondenzatora (C5). Stlacte jeden zo
zelenych klavesov a drzte. Kazdych par
sekund farebne svietiaca LED diéda zablika
a ozve sa cvaknutie z reproduktora.

Projekt 112
Zvuk a farba
- opacneé zapojenie

Pouzite niektory z predchadzajucich 3 obvodov, ale
obratte smer farebne svietiace LED diody (D8). Obvod
funguje rovnako, ale zvuk nemusi byt tak hlasny
a farebne svietiaca LED diéda nemusi svietit tak jasne.
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Bezne farebne svietiaca LED diéda )

nefunguje, pokial ju pripojite opacne,
ale v tomto obvode funguje. Meniace
sa napatie vyrabané klavesnicou
skutoéne ide v oboch smeroch
(pozitivne i negativne), takze v tomto
pripade bude farebne svietiaca LED
diéda bude fungovat' v oboch smeroch.)




Projekt 113
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PI'OjEkt 114 Z cerveného svetla

do bieleho svetla

Biele svetlo

Zostavte obvod a zapnite posuvny vypinac¢ (S1). Stlacte lubovolny klaves na
klavesnici (U26), ale len jeden klaves naraz. Farebne svietiaca LED dioda
bude svietit bielo a nezmeni farbu, ako to bezne robi. Ak sa pozriete pozorne
na farbu LED diody, mozete vidiet samostatné Cervené, zelené a modré
svetla, ktoré sa spajaju tak, Ze produkuju bielu. To je najlepSie vidiet v temnej
miestnosti. Toto mdzete pozorovat s uchytenim vajca nad farebne svietiacou
LED diédu, ktora pomaha zmie$at' LED farby dohromady.

Projekt 115

Farebne svietiaca LED didda vlastne obsahuje samostatnu
¢ervenu, zelent a modru LED diédu riadent mikroobvodom.
Je navrhnuty pre pouzitie so stabilnym napatim (ako
batérie); pri pouziti s vystupom klavesnice (meniace sa
napatie s cielom produkovat zvuk v reproduktore) dochadza
k zmatku a rozostreniu. Vysledok vyzera ako biele svetlo,
pretoZze zmieSanim rovnakého mnozstva c&erveného,
zeleného a modrého svetla vznikne biele svetlo.

Alarm

Pouzite predchadzajuci obvod, ale vymente 5,1kQ odpor (R3) za 500kQ
potenciometer (RV3). Stlacte fubovolné tlacidlo na klavesnici (U26), ale
len jeden klaves naraz. Pomaly otacajte gombikom RV3 sprava dolava
a sledujte starostlivo farebne svietiacu LED diédu (D8). VSimnite si, ako
najprv ¢ervené svetlo bude svietit, a potom tiez zelené svetlo, a nasledne
modré svetlo. To je najlepSie vidiet v temnej miestnosti. Mozete to tiez
skusit' s uchytenim vajcia na farebne svietiacu LED diodu.

Zostavte obvod s Ciernym prepojovacim kablom, ktory je pripojeny spdsobom znazorne-
nym na obrazku, a zapnite ho. Ni¢ sa nedeje. Odpojte prepojovaci kabel a zaznie alarm.

(RV3 riadi napatie na )
farebne svietiacej LED
diéde pomocou tranzistora
o Q2. Ked je napétie nizke,
: farebne svietiaca LED
diéda produkuje len
Cervené svetlo, pretoze to
je najjednoduchsia farba
na vyrobu. Ako sa zvysSuje
napatie, prida sa zelené
svetlo, potom modré

evetlo. )

(Mc“)iete nahradit’\

./ 5

prepojovaci kabel
dIhS§im vodi¢om
a spustite ho cez
vchod do dveri,
aby doslo k alarmu,

\ked niekto vstupi. y




Projekt 116

Super hlasova ozvena so svetiom

Projekt 117

Zostavte obvod, ako je znazornené na
obrazku, a zapnite posuvny vypina¢ (S1).
Hovorte do mikrofénu a pocuvajte ozvenu
v reproduktore a sledujte farebne svietiacu
LED diodu (D8). Nastavte hlasitost’ zvuku
pomocou gombika na 500kQ potenciometra
(RV3). Nastavte mnoZstvo ozveny pomocou
packy na potenciometri (RV).

Poznamka: Zvuk pocujete iba vtedy, ak
RV3 je nastaveny smerom dolava (vacsina
z jeho rozsahu nebude mat ziadny zvuk).
Taktiez nastavenie pre najhlasnejSiu polohu
obvodu méze oscilovat' a vytvorit’ zvuk ako
knucanie z RV3; stac¢i nastavit trochu nizsiu
hlasitost RV3, aby ste tento zvuk zastavili.

Ozvena
s tlacidlom

Pouzite predchadzajuci obvod,
ale vymente mikroféon (X1) za
tlacidlovy vypinac (S2). Nastavte
RV3 na maximalnu hlasitost
(Uplnym  otoCenim  dolava).
Stlacte tlacidlo S2, aby ste videli
svetlo na farebne svietiacej
LED diode (D8), a budete pocut
cvaknutie z reproduktora (SP2).

Projekt 118
Fotoozvena

Projekt 120

Pouzite predchadzajuci obvod, ale vymerite
tlaCidlovy vypina¢ (S2) za fotoodpor (RP).
Upravte mnozstvo svetla svietiaceho na
fotoodpor, aby ste zmenili zvuk a svetlo.

Projekt 119

Hlasna fotoozvena
s tlacidlom

Pouzite obvod z projektu 117 (s S2) alebo 118
(s RP), ale nahradte RV3 za 3-kontaktny vodic.
Zvuk bude hlasnejsi, ale svetlo bude timenejSie.

Ozvena s gombikom
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Zostavte obvod, ako je uvedené
na obrazku, zapnite posuvny
vypina¢ (S1) a otoéte gombikom
na 500 kQ potenciometri (RV3).
Pocujete kliknutie v reproduktore
(SP2) a farebne svietiaca LED
diéda (D8) bude blikat. Nastavte
mnozstvo ozveny pomocou packy
na potenciometri (RV). Skuste to pri
réznych nastaveniach RV.

Ak odstranite reproduktor (SP2)
z obvodu, potom farebne svietiaca
LED diéda (D8) bude trochu
jasnejSia, pretoze ozvena IC (U28)
sa nesnazi ovladat reproduktor
v rovnakom case.




Projekt 121 Ozvena - svetlo - sluchadila

Projekt 122

Zostavte obvod podfa obrazka a pripojte
vlastné sluchadla (nie su sucastou balenia)
k zosilhovacu (JA). Zapnite posuvny vypinac
(S1).

Hovorte do mikrofénu a pocuvajte ozvenu vo
Vasich sluchadlach a sledujte farebne svietiacu
LED diédu (D8). Nastavte 500kQ potenciometer
(RV3) na komfortni hladinu zvuku (otocte
dolava pre vacsiu hlasitost, vacsina rozsahu
RV3 bude velmi nizkej hlasitosti); potom
nastavte hodnotu ozveny pomocou packy na
potenciometri (RV). Iba lava strana Vasich
sluchadiel bude mat’ zvuk.

Ozvena - svetlo -
sluchadla varianty

UPOZORNENIE: Vykon sltchadiel sa liSia, takZe budte opatrni. Za¢nite =

s nizku hlasitostou, a potom opatrne zvySujte na prijemnu uroven. K trvalej
strate sluchu moze viest dlhodobé vystavenie sa hlasnému zvuku.

sucast'ou balenia)

Sluchadla (nie su ]

Zostavte obvod podla obrazka
a zapnite posuvny vypina¢ (S1).
Stlacte tlacgidlovy vypina¢ (S2),
aby ste videli svetlo na farebne
svietiacej LED didde (D8), a budete
pocCut’ cvaknutie z reproduktora
(SP2). Nastavte mnozstvo ozveny
pomocou packy na potenciometri
(RV).

Pouzite predchadzajuci obvod,
ale vymerite mikrofon (X1) za
tla¢idlovy vypina¢ (S2). Stlacte
tlacidlo S2, aby ste videli svetlo na
farebne svietiacej LED diode (D8),
a budete pocut cvaknutie z VaSich
sluchadiel. Dalej vymetite tlagidlovy
vypinac za fotoodpor (RP), upravte
mnozstvo svetla svietiaceho na
fotoodpor, aby ste zmenili zvuk
a svetlo. Mbzete pouzit stereo
reproduktor (nie je sucastou

balenia) namiesto sluchadiel. Pri
pouziti obvodu s mikrofénom (X1)
budete pravdepodobne musiet
znizit hlasitost, aby sa zabranilo
spatnej vazbe do mikrofénu.

Projekt 124

Fotoozvena so svetiom

Pouzite predchadzajuci obvod,
ale nahradte tlacidlovy vypinaé
za fotoodpor (RP). Nastavte
mnozstvo svetla svietiaceho na
fotoodpor, aby ste zmenili zvuk
a svetlo. Mozno budete potrebovat
velky rozdiel v jase, aby ste si
vSimli ucinky.

Dalej vymefite fotorezistor za
mikrofén (pripojte na stranu ,+*
na ozvenu IC (U28)). Hovorte
nahlas priamo do mikrofénu, aby
svetlo blikalo a poCuvajte Vas hlas
v reproduktore (SP2), avSak Vas
hlas bude skresleny.
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Projekt 125 Ina hlasova ozvena so svetiom
- s : 2 . . . " 5

Zostavte obvod podla obrazka a zapnite posuvny vypina¢ (S1). Hovorte do
mikrofénu (X1), aby farebne svietiaca LED diéda (D8) svietila, a poCuvajte
svoj hlas v reproduktore (SP2). Nastavte mnozstvo ozveny pomocou packy na
potenciometri (RV).

Dalej vymerite mikrofén za tladidlovy vypinaé (S2). Stlaste tlagidlovy vypinag,
aby ste videli svetlo na farebne svietiacej LED didde, a budete pocut klapnutie
z reproduktora.

Projekt 126 Denné svetlo - hlas - ozvena

VsSimnite si, Zze je 4-kontaktny vodi¢ pod Q2 ¢iastocne skryty. Umiestnite obvod v tichej miestnosti
/ 1 z ] i I f T g s jasnym svetlom svietiacim na fotoodpor (RP). Pripojte reproduktor (SP2) pomocou ¢erveného
a Cierneho prepojovacieho kabla, a potom ho drzte od mikrofénu (X1). Zapnite posuvny vypinac
(S1). V pripade, Ze reproduktor robi zvuk ako kiucanie, ktoré sa nezastavi, potom je potrebné,
aby svietilo jasnejSie svetlo na fotoodpor, alebo je miestnost prili§ hlu¢na. Hovorte do mikrofénu
a pocuvajte ozvenu v reproduktore. Teraz blokujte svetlo svietiace na fotoodpor vypnutim obvodu;
pomaly mavajte rukou nad fotoodporom oto€it, aby ste vypli alebo zapli ozvenu. Mézete nastavit
hodnotu ozveny pomocou packy na potenciometri (RV).

Fotoodpor riadi napajanie ozveny IC
(U28) a posobi ako on / off vypinac.
Ak svieti nejaké svetlo na fotoodpor,
ale nie prili§ jasné svetlo, méze dojst
k len Ciastoénému zapnutie ozveny IC,
¢o sposobi poruchu ozveny IC. Tiez je
nutné drzat reproduktor od mikrofénu,
pretoze obvod mbéze sam oscilovat
v dosledku spéatnej vazby. Dalej je
potrebné byt v tichej miestnosti s nizkou
urovnou Sumu v pozadi.

J
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kt 127

Proje

Tma - hlas - ozvena

4 )
Fotoodpor riadi napajanie ozveny IC (U28)
a pOsobi ako vypina€ on / off. V pripade, Ze na
fotoodpor nepdsobi dost tmy, mbze sa ozvena
IC len Ciasto€ne zapnut, ¢o spbsobi poruchu
ozveny IC.

Tiez je nutné drzat’ reproduktor od mikrofénu,
pretoze obvod mbéze sam oscilovat' v dosledku
spatnej vazby. Dalej je potrebné byt v tichej
miestnosti s nizkou Uroviiou Sumu na pozadi.

J

Projekt 128 Tma - ozvena - svetlo

Zostavte obvod podla obrazka a umiestnite
ho v tichej miestnosti. Pripojte reproduktor
(SP2) pomocou cerveného a Cierneho
prepojovacieho kabla, a potom ho drzte od
mikrofénu (X1). Zapnite posuvny vypina¢
(S1); ni¢ sa nestane, ak nie je v miestnosti
tma. Tento obvod funguje iba v pripade, ak na
fotoodpor (RP) nepésobi Ziadne svetlo.
Prikryte fotoodpor, hovorte do mikrofénu
a pocuvajte ozvenu v reproduktore. Mézete
nastavit hodnotu ozveny pomocou packy na
potenciometri (RV). Posviette na fotoodpor,
aby ste vypli obvod.

V pripade, Ze reproduktor robi zvuk ako
kfiu€anie, ktory sa neda zastavit, potom
budete musiet lepSie blokovat svetlo
dopadajuce na fotoodpor alebo je miestnost
prili§ hluéna.

Upravte predchadzajuci obvod tak, aby
zodpovedal tomuto znazorneniu na obrazku;
pouzite farebne svietiacu LED diédu (D8)
namiesto reproduktora (SP2). Zapnite posuvny
vypina¢ (S1); ni¢ sa nestane, kym nie je
v miestnosti tma. Tento obvod funguje iba
v pripade, Zze na fotoodpor (RP) nedopada
Ziadne svetlo.

Prikryte fotoodpor, hovorte do mikrofonu
auvidite zablesk svetla. M6Zete nastavit hodnotu
ozveny pomocou packy na potenciometri (RV).
Posviette na fotoodpor, aby ste vypli obvod.

Ak sa farebne svietiaca LED diéda nevypne,
potom budete musiet lepSie blokovat svetlo
dopadajuce na fotoodpor.

Projekt 129

Tma - ozvena
varianty

Pouzite niektory z predchadzajucich
dvoch obvodov, ale nahradte mikrofén
(X1) za tlaCidlovy vypina¢ (S2)
alebo 500kQ potenciometer (RV3).
Stlacenim tlacidla S2 alebo otoenim
gombika na RV3 zmerite zvuk alebo
svetlo.
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Projekt 130 Den - ozvena - svetlo

Projekt 131

Projekt 132
Fotostmievac svetla

Zostavte obvod podla obrazka
a umiestnite ho tam, kde je jasné
svetlo, aby svietlo na fotoodpor
(RP). Zapnite posuvny vypina¢ (S1).
Ak sa farebne svietiaca LED dioda
nevypne, potom je potrebné jasnejSie
svetlo dopadajuce na fotoodpor.

Hovorte do mikrofénu a uvidite
zéblesk na farebne svietiacej
LED diéde (D8). Teraz blokujte
svetlo na fotoodpore, aby ste vypli
obvod; pomaly mavajte rukou nad
fotoodporom, aby ste ozvenu vypli
a zapli, zatial ¢o hovorite. Mozete
nastavit hodnotu ozveny pomocou
packy na potenciometri (RV).

Den - ozvéna
varianty

Pouzite predchadzajuci obvod, ale vymernite
mikrofon (X1) za tlacidlovy vypina¢ (S2)
alebo 500 kQ potenciometer (RV3). Stlacte
tlaCidlo S2 alebo oto¢te gombik na RV3,
aby ste zmenili svetlo.

Mbzete tiez vymenit farebne svietiacu LED
diddu (D8) za reproduktor (SP2). Pri pouZiti
mikrofénu  musite pripojit reproduktor
pomocou cerveného a Cierneho
prepojovacieho kabla, reproduktor drzte od
mikrofénu, a tiez vynechaijte C7.

Zostavte obvod a zapnite
posuvny vypina¢ (S1). Ak
dopada svetlo na fotoodpor
(RP), potom farebne svietiaca
LED diéda (D8) bude zapnuta.
Ak budete blokovat svetlo
dopadajuce na fotoodpor,
tak sa farebne svietiaca LED
diéda pomaly stimi.

( 470uF kondenzator (C5) )

uklada cast elektriny
a uvolnuje ju, ak budete
\blokovat’ svetlo.

Projekt 133

Nastavitel'ny fotostmievac svetia

Tento obvod je podobny
predchadzajucemu okrem toho, ze
farebne svietiaca LED diéda (D8)
zostava dlhSiu dobu zapnuta, ak
budete blokovat svetlo dopadajuce
na fotoodpor (RP). Pouzite packu na
potenciometri (RV), aby ste nastavili,
ako dlho farebne svietiaca LED dioda
zostane svietit jasne, potom ¢o je
fotoodpor zakryty.

Odpor RV spomalu-
je vybijanie 470uF
kondenzatora (C5).




Projekt 134 Zastavovac ténon
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Zostavte obvod a zapnite posuvny vypina¢ (S1). Stlacte lubovolny
klaves na klavesnici (U26). PoCujete ton z reproduktora (SP2), aj ked
tén nemusi byt velmi hlasny.

Teraz stlacte tlaCidlovy vypinac (S2), zatial ¢o stladite rovnaky klaves.
Zvuk je teraz hlasnejsi, pretoze tlacidlovy vypina¢ premosti 0,1uF
kondenzator.

Tato schopnost’ ukladania im umoznuje blokovat stabilné
elektrické signaly a zmenit ich, ¢o je uzito¢né pri filtrovanie
a meSkanie obvodov. Kondenzatory s vyS$Simi hodnotami
maju vacsiu kapacitu ukladania a mézu menit, odovzdat
signaly lahSie.
V tomto obvode O0,1yF kondenzator blokuje vacsinu
zvukového signalu klavesnice. Mbézete pocut rozdiel, ked
kstlaéite tlacidlo S2, aby ste premostili kondenzator. y

<(Kondenzé\tory mdbzu ukladat elektrinu v malom mnoistve.\

Projekt 135

Zastavovac tonov (Il)

Projekt 13 Projekt 137

Zastavovac ténov (lll) Zastavovac tonov (V)

Pouzite  predchadzajuci obvod,
ale vymente 0,1uF kondenzéator
(C2) za vacsi 1pF kondenzator
(C7). Porovnajte hlasitost
s predchadzajucim obvodom.

Pouzite obvod z projektu 135 (s 1uF kondenzatorom (C7)), ale pridajte
500kQ potenciometer (RV3), ako je tu znazornené. Pomaly otacajte
gombikom RV3, aby ste menili vySku (frekvenciu) ténu od ¢o mozno

Pouzite predchadzajuci obvod, ale
vymente 1uF kondenzator (C7) za ovela

vacsi 470pF kondenzator (C5). Porovnajte najniz8ej vysky aZ po najvyssiu moznu vysku tonu (podujete zvuk len
hlasitost na predchadzajucich obvodoch. pre malli Gast rozsahu RV3). V rovnakom okamihu vypnite a zapnite
Ako velky rozdiel teraz spdsobi stlacenie niekolkokrat S2, aby ste zistili, ako sa C7 meni na zvuk. Dalej nahradte
tlacidla 827 C7 za mensie C2 alebo vac¢sie C5, a porovnajte vplyv kondenzatora,

Zvuk je  trochu
hlasnejSi,  pretoze
vacsi 1uF kondenza-
tor odovzdava viac
ténov nez mensi
0,1uF kondenzator.

ked budete menit frekvenciu ténu.

/- . \ e -

Zvuk je teraz ovela hlasnejsi, pretoze\
vacsi 470“F kondenzator pOStl,Jpl rC7 poskytne mensie zmeny\
ovela viac ténov nez mensi 1uF u vysokofrekvenénych ténov
kondenzator. Teraz stladenie tladidla Jnez o nizkofrekvencnych

i = = ténov; mali by ste byt schopni
S2 e zvuk pretoze C5 uz zaznamenat rozdiel, ako nahle

J

3 e

\odovzdéva vsetko. si zmenite tény pomocou RV3.

\l / Mensie C2 bude mat velky
&

vplyv ako na vysoké, tak aj na
nizke tény. Vaési C5 bude mat
maly vplyv ako na vysoké, tak
aj na nizke tény.

L J

L




V projekte 137 existuje zvuk len pre
malu ¢€ast rozsahu RV3, mdze byt
tazké ho naladit. Ak si chcete poméct,
upravte obvod pridanim potenciometra
(RV) v sérii s RV3, ako je uvedené na
obrazku. Pomaly nastavujte RV a RV3,
po najvyssi mozny, a su€asne vypnite
a zapnite S2, aby ste zistili, ako
kondenzatory (C7, C2 a C5) menia
zvuk.

Mbzete tiez nahradit RV3 za
fotoodpor (RP). Nastavte RV dolava,
a potom nastavte ton zmenou svetla
dopadajuceho na fotoodpor, zatial ¢o
porovnavate ucinky kondenzatorov.

Projekt 138 Zastavovaé ténov (V)

o 2 L T ]

7
RV je citlivejSi
a mbze byt nasta-
veny od 200Q do
50kQ, v porovnani
s 200Q do 500 kQ
na RV3.

.

(Slt]chadlé alebo stereo reproduktor (nie su sucast'ou balenia))

-67-

Projekt 139 Alarmoveé svetlo

Zostavte obvod s c&iernym
prepojovacim kablom pripojenym
podla znazornenia na obrazku
a zapnite ho. Ni¢ sa nedeje.
Odpojte  prepojovaci  kabel
a farebne svietiaca LED didda
(D8) sa zapne a signalizuje
alarm.

Menic hlasu so sluchadlami

Tento projekt si vyzaduje stereofénne slichadla alebo stereo reproduktor (nie su
sucastou balenia); pripojte ich k zosilfiovacu (JA). Nastavte 500kQ potenciometer
(RV3) na stredny rozsah. Zapnite oba posuvné vypinace (S1), budete pocut pipnutie
signalizujuce, Zze mozete zaCat nahravat. Hovorte do mikrofonu, kym nezaznie
pipnutie (¢o signalizuje, Ze doba zaznamu je na konci), vypnite lavy posuvny vypinac
pre ukoncenie rezimu zaznamu. Stlacte tlaCidlovy vypina¢ (S2) pre prehranie
zaznamu a blikajte farebne svietiacou LED diédou (D8) a oto¢te gombikom na
RV3 pre zmenu rychlosti prehravania. Moézete prehravat nahravku rychlejSie alebo
pomalS$ie zmenou nastavenia na RV3.

Nastavte hlasitost’ na slichadlach alebo stereo reproduktoroch pomocou packy na
potenciometri (RV).

Doba zaznamu je 6 sekund pri normalnej rychlosti, ale to sa méze menit v zavislosti
na nastaveni RV3 pri vykonavani zaznamu.

UPOZORNENIE: Vykon slichadiel sa liSia, takZze budte opatrni. Za¢nite
A s nizku hlasitostou, a potom opatrne zvysSujte na prijemnu uroven. K trvalej

strate sluchu méze viest dlhodobé vystavenie sa hlasnému zvuku.




Projekt 141 Klavesnica - den

Zostavte obvod (vSimnite si, Ze 4-kontaktny vodic je pod Q2 Ciastocne skryty)
a otoCte posuvny vypina¢ (S1). Stlacte akykolvek klaves na klavesnici (U26).
Tato klavesnica funguje iba pocas dna, takze musite mat svetlo na fotoodpore
lebo neddjde k vzniku zvuku. Ak zakryjete fotoodpor alebo umiestnite obvod
do temnej miestnosti, potom nebude fungovat. V pripade, Ze je svetlo slabe,
potom zvuk méze byt abnormainy.

awvowads T GZN

Klavesnica - noc

Zostavte obvod (vSimnite si, Ze 4-kontaktny vodi¢ je pod Q2 ¢iasto¢ne skryty)
a otocte posuvny vypina¢ (S1). Stlacte akykolvek klaves na klavesnici (U26)
a nastavte 500kQ potenciometer tak, Ze sa zvuk teraz vypne. Teraz blokujte

svetlo dopadajliice na fotoodpor (RP) a stlacte niektory z klavesov, aby ste
mohli hrat’ tony.
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Klavesnica - farba

Zostavte obvod a zapnite posuvny vypina¢ (S1). Stlate a podrzte
akykolvek zeleny klaves na klavesnici (U26) a uvidite, ¢o sa stane.

Projekt 144
Klavesnica - farba (Il)

Upravte predchadzajuci obvod |
pridanim potenciometra (RV), ako E
je tuznazornené. Zapnite posuvny
vypina¢ (S1). Posuvajte packou | [
na potenciometri; najlepsSie
efekty uvidite, ak posuvate | 2
packou dolava. Stlatte klavesy | =
na klavesnici (U26) v rovnakom ﬁ
Case. Uvidite zaujimaveé efekty. a

Klavesnica - farba (11l)

Zostavte obvod a zapnite posuvny vypina¢ (S1). Stlate a podrzte
akykolvek zeleny klaves na klavesnici (U26) a uvidite, ¢o sa stane.

Projekt 146
Klavesnica - farba (1V)

Upravte predchadzajuci obvod
pridanim 100Q odporu  (R1)
a nahradenim 1pyF kondenzatora
(C7) za 470uF kondenzator (C5),
ako je znazornené tu. Otocte
posuvny vypina¢ (S1), aby ste videli
par zaujimavych efektov. Stlacte
akykolvek modry klaves pre dalSie
efekty. Stlacenie zelenych klavesov je
bez efektu.

L EsEn

L g




Projekt 147 Klavesnica - farba (V)

Projekt 148

Klavesnica - farba
(V1)

Zapnite  posuvny  vypinal
(S1). Posunte packu na
potenciometri (RV) dolava
(nedavaijte ju doprostred alebo
doprava). Stlacte niektory
z modrych klavesov pre dalSie
efekty. StlaCenie zelenych
klavesov je bez efektu.

Pouzite predchadzajuci obvod, ale nahradte
1uF kondenzator (7) za 0,1uF kondenzator
(C2). Zvuk je teraz trochu iny a zelené klavesy
ho mézu menit.

-
i
-
e T B )

Projekt 150

Nastavitel'ny menic€ hlasu a svetla

Nastavitel'ny

Nastavte 500kQ potenciometer (RV3) na stredny
rozsah. Zapnite oba posuvné vypinace (S1), budete
pocut pipnutie signalizujuce, ze mobzete zacat
nahravat. Hovorte do mikrofénu, kym nezacujete
pipnutie (o signalizuje, Ze doba zaznamu je na
konci), vypnite lavy posuvny vypina€ pre ukon&enie
rezimu zaznamu. Stlacte tlacidlovy vypinac (S2)
pre prehranie zaznamu a oto¢te gombikom na RV3
pre zmenu rychlosti prehravania. Mézete prehravat
nahravku rychlejSie alebo pomalSie zmenou
nastavenia na RV3.

menic¢ hlasu

a svetla (II)

Pouzite predchadzajuci ob-
vod, ale zamerite umiest-
nenie reproduktora (SP2)
a farebne svietiacej LED
diédy (D8). Teraz LED di6-
da svieti Uplne jasne pocas
prehravania a RV nastavu-
je hlasitost’ zvuku.

Posurite packu na potenciometri (RV), aby ste
menili jas farebne svietiacej LED diédy (LED) po¢as
prehravania. Vaésina rozsahu RV bude poskytovat
maly alebo vébec ziadny jas LED diody.

Doba zaznamu je 6 sekund pri normalnej rychlosti,
ale to moze byt zmenené v zavislosti od nastavenia
RV3 pri vykonavani zaznamu.
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Projekt 151

Rychia hra

Zostavte obvod a zapnite posuvny vypina¢ (S1). Stlacte tlacidlovy
vypina¢ (S2) a herné klavesy na klavesnici (U26). Hrajte rychlo,
pretoze klavesnica bude fungovat len na niekolko sekund! Zatlacte S2
znova, aby ste restartovali klavesnicu a jej Casovac.

Najskor cervena

r D

Napétie potrebné k zapnutiu LED diédy zavisi
na farbe svetla. Cervena farba potrebuje
najmenej napatia a modra farba potrebuje
najviac. S S1 v bodoch C a D a S2 vypnutom,
stacit na zapnutie Eervenej farby. Stlaéenim S2
premosti tranzistor NPN (Q2), a malo zvySuje
napatie LED diédy. Radenie S1 k bodom A a B
zvySuje v obvode napétie od 3V do 6V, takze
LED funguje pre vacésiu €ast rozsahu RV.

. J

Zapnite posuvny vypina¢ (S1). Nastavte packu
na potenciometri (RV) dolava. Farebne svietiaca
LED dioda (D8) by mala byt zapnuta, av§ak moze
byt vaésinou Cervena. Pomaly posurite packu na
RV doprava, kym sa farebne svietiaca LED diéda
nevypne. VSimnite si, Zze Cervena farba zostane
svietit najdlhsie.

Teraz stlacte tlacidlovy vypinac (S2) a nastavte RV
znova, aby ste sledovali LED farby. Modra a zelena
farba sa moze teraz tiez objavit, ale stimi sa ako
zacne svietit Cervena farba.

Teraz presunte S1 z vyznacenych miest C a D na
miesta oznacené ako A a B. Posunujte opat packou
RV a sledujte farby a jas LED diédy. Skuste znova
stlacit S2, rozdiel nebude tak velky.




Projekt 153 Nastavitel'ny casovac Projekt 154
tonov Fotoé¢asovaé

Vsimnite si, Ze 3-kontaktny vodi¢ tonov
ténov je pod Q2 Ciastocne skryty.
Zapnite oba posuvné vypinace (S1)
a stlacte tlaCidlovy vypina¢ (S2).
PoCujete ton, ktory sa po chvili

* ®
| ete?

'.""f :

= G

. ® vypne. Stlatte S2 znova, aby ste Pouzite  predchadzajuci obvod,
* * reétajrtovali klé\(esnicu a jej Casovac. ale nahradte 5,1kQ odpor (R3) za
& '® Pouzite potenciometer (RV), aby ste fotoodpor (RP). Obvod pracuje

nastavili, ako dlho ¢asova¢ udrzuje
zvuk zapnuty, je mozné nastavenie
na niekolko sekund alebo velmi
dlhé. Mézete zmenit tén, ktory je
prehravany, pomocou tlaCidiel na
klavesnici (U26).

rovhakym spdsobom, ale mozete
menit  vySku ténu nastavenim
mnozstva svetla na fotoodpore.

N

OHYHEATH

Vypnutie lavého posuvného vypinaca
vypne tén, ale nevypne klavesy alebo

\' gasovad.
- - =
Projekt 155 Oneskorenie LED svetla Projekt 156
Nastavitel'né

Stlacte a uvolnite tlaCidlovy vypinac (S2), potom zapnite oneskorenie

posuvny vypina¢ (S1). Najprv sa ni¢ nedeje, ale po

niekolkych sekundach sa farebne svietiaca LED diéda (D8) LED svetia

gc;zssocgg.oiiasit:rélnaigdlo S2, aby ste vypli D8 a vynulovali Pouzite predchadzajci _obvod, ale

Potenciometer (RV) .sa pouziva ako pevny odpor, a tak nahradte potenciometer (RV) za 500kQ

: . - ) LS potenciometer (RV3). Nastavte gombik

pohybovanie s jeho pa¢kou nebude mat Ziadny ucinok. na RV3 do roznych poloh, stladte tladidlo
S2 pre spustenie Casovaca a uvidite, ako
dlho trva, nez sa farebne svietiaca LED

Tento obvod funguje, pretoze kondenzator C5 diéda zapne. Zapnutie gombika na RV3

moze ukladat elektrickl energiu. Po zapnuti v smere hodinovych ruciciek spdsobi

obvodu elektrina pridi odporom RV do C5. r dihsi interval, otaCanie proti smeru

Ked C5 je plny, elektrina zaéne tiect do | ¢ hodinovych ruci¢iek vytvara kratSie

tranzistora Q2, ktory zapina farebne svietiacu oneskorenie.

LED diédu. Stlacenie tlacidla S2 vyprazdni

C5, a resetuje Casova¢. Kondenzatory C2 RV3 ur€uje, ako rychlo elektricka energia

a C7 tiez ukladaju elektricki energiu, ale prudi do kondenzatora C5. ZvySenie

len malé mnozZstvo; ak su pouZité v tomto 3 hodnoty RV3 sposobi, ze sa C5 dlhSie

obvode, méZe sa javit, Ze sa naplni okamZite. y dobija.

\ J € <
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Projekt 157

Vodny alarm

Projekt 158

Zostavte obvod a spociatku ponechaijte
volné konce cCerveného a Ccierneho
prepojovacieho kabla nepripojené.
Zapnite posuvny vypina¢ (S1); ni¢ sa
nedeje. Teraz umiestnite volné konce
Cerveného a Cierneho prepojovacieho
kabla do téglika s vodou, bez toho, aby
sa ich konce navzajom dotykali. Mali
by ste poc€ut teraz tén, €o znamena, ze
bola detekovana vodal

Skusacka
kontinuity

odas burky. —
\P Yy

Mbézete tento obvod pouzit
Vv pivnici, potom bude zniet
ako alarm, pokial sa Vas
suterén zacne zaplavovat

(
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Pouzite predchadzajuci
obvod, ale namiesto
toho pripojte volné konce
prepojovacich kablov
k rébznym materialom
vo VaSej domacnosti.
Ak pocujete zvuk,
potom material, ktory
je testovany, ma nizky
odpor a je dobrym
vodi€om elektriny.

Lava strana RV je napojena na 6V, zatial
¢o prava strana je pripojena iba k 3V; takze
farebne svietiaca LED diéda bude jasnejsia,
ked packa RV je na lavej strane. Posunutim
packy smerom do stredu sa zvySuje odpor
v obvode, a tym vySSie napatie na lavej strane
bude menej ovplyvnené ako na pravej strane.

J/

Zapnite oba posuvné vypinace (S1). Posurite packu
na potenciometri (RV), bud Uplne dolava alebo
doprava, a sledujte jas farebne svietiacej LED diédy
(D8). Svetlo by malo byt o nieCo jasnejSie, ked je
packa RV na favej strane.

Teraz presunte packu RV k jednej strane, ale nie
uplne. Mal by byt vacési rozdiel medzi rovnakymi
poziciami na lavej strane v porovnani s pravou
stranou.
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Projekt 16

Klikaci blikac

Projekt 161

Zapnite posuvny vypinac
(S1). Posunte packu
na potenciometri (RV),
aby farebne svietiaca
LED diéda (D8) blikala
a klikajte alebo bzucte na
reproduktor (SP2). Stlacte
klavesy na klavesnici
(U26) pre viac zabavy.
Skuste  stlacit  modry
a zeleny klaves sucasne,
pritom pohybujte packou
RV.

Rychly
klikaci blikac

Pouzite predchadzajuci obvod, ale nahradte
1uF kondenzator (7) za mensi 0,1uF
kondenzator (C2). Funguje to rovnakym
spOdsobom, ale ton ma vysSiu vysku, a farebne
svietiaca LED didéda sa moze javit ako trvalo
zapnuta.

V pripade, Ze reproduktor
bzugi, farebne svietiaca LED

diéda je zapnuta, ale neblika,

Pomaly
klikaci blika¢

Projekt 162

kt 163

potom LED diéda zrejme blika
tak rychlo, ze sa blikanie javi
ako rozostrenie.

J

Casovac¢ tonov

Pouzite predchadzajuci obvod,
ale vymernte 1uF kondenzator
(C7) za vacsi 470uF kondenzator
(C5). Ak je packa RV nastavena
na lavu stranu, LED diéda blika
a reproduktor cvakne asi raz
za sekundu. Ako nahle budete
postupovat packou na RV
smerom doprava, doba medzi
zableskami/ cvakanim sa zvySuje
a moéze byt velmi dlha. Skuste
tiez podrzat jeden z modrych
klavesov; najlepSie ucinky su pri
nastaveni RV smerom dolava.

Proje
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Zapnite posuvny vypinac (S1) a stlacte
tlacidlovy vypina¢ (S2). Mali by ste
pocut ton; upravte jeho vySku pomocou
potenciometra (RV) .Tén sa vypne asi
po 10 sekundach. Zatlacte S2 opat
znovu, aby ste reStartovali klavesnicu
a jej Casovac.

Niektoré nastavenia na RV nemusia
vytvorit Ziadny zvuk. Stlacte tlacidlo S2
a nastavte RV tam, kde budete pocut
zvuk.
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Projekt 164
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Mala batéria

Nastavte gombik na 500kQ potenciometri
Umiestnite farebne svietiacu LED diédu (D8) cez body oznacené
B a C (,+“ B); LED didda svieti, ked sa kondenzator nabija. Dalej
namiesto toho umiestnite farebne svietiacu LED diédu cez body
AaB (,+“naA); teraz LED dioda svieti, ked sa kondenzator vybija.
Presurite farebnud LED diédu spat do B a C a opakujte. Pouzite
gombik na RV3, aby ste zmenili rychlost nabijania / vybijania, ale
drzte ho v blizkosti lavej strany (inak farebne svietiaca LED diéda

by bola prili§ stimena na to, aby bola vidiet).

Kondenzator uklada energiu ako mala batéria.

(RV3) dolava.

dévodu, batérie
chemicki  energiu,
¢o kondenzatory
elektricku energiu.

Batéria mdze pojat ovela
viac elektrickej energie ako
kondenzatoryznasledujuceho
ukladaju

zatial
ukladaju

Mala batéria s pipnutim

r

N\
Kondenzator uklada elektricku
energiu ako mala batéria.
LPipnutie’, ktoré pocujete, je
meni¢ hlasu (U27) vstupujtci do
rezimu nahravania, ale v ramci
tohto obvodu nemoézete urobit
ziadny zaznam. Kondenzator C5
nevie ulozit dostatok elektrickej
energie pre prevadzku obvodu
s meni¢om hlasu, ale méze ho
napajat dostato¢ne na to, aby sa
ozvalo ,pipnutie®.

Projekt 165
ESste mensia
batéria

Pouzite predchadzajaci  obvod,
ale vymente 470uF kondenzator
(C5) za mensi 1pF kondenzator
(7). Nastavte RV3 uplne dolava.
Umiestnite farebne svietiacu LED
diédu cez B a C pre nabijanie C7,
potom cez A a B pre vybijanie.
Farebne svietiaca LED diéda bude
blikat len na okamih, pretoze C7
nevie ulozit tolko elektrickej energie
(C5 ulozi 470krat viac elektrickej
energie). Farebne svietiacu LED
diédu je lepSie vidiet v tlmene
osvetlenej miestnosti.

jeho

. J

\

Nastavte gombik na  500kQ
potenciometri (RV3) na polovicu
rozsahu. Umiestnite 470uF
kondenzator (C5) naprie€ miest
oznatenych B a C (,+* C), potom
rozkmitajte stranu ,+“ okolo bodu
A (bez prichytenia od bodu B).
Rozkmitajte niekolkokrat stranu ,+“
medzi bodmi C a A.

Ak sa kondenzator (C5) dotkne bodu
C, farebne svietiaca LED dioéda blika
(D8), aby preukazala, ze su batérie
nabité od kondenzatora. Ked sa
kondenzator dotkne bodu A, pocCujete
pipnutie z reproduktora (SP2), aby
preukazala, ze audio obvod je vybity
kondenzatorom.

Mozete fahko zmenit zvuk ,pipnutie”
oto€enim gombika na RV3.




Projekt 167

Kondenzatory sériovo
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Zapnite pravy posuvny vypina¢ (S1). Stlacte
lubovolny zeleny klaves a porovnajte zvuk
s lavym posuvnym vypinacom zapnutym
alebo vypnutym. Ked je Tlavy posuvny
vypina¢ vypnuty, 0,1yF kondenzator a 1pF
kondenzator (C2-C7) su zapojené sériovo.
Zapnutie lavého vypinaca premosti 0,1uF
kondenzator. VSimnite si, ze zapojenie 0,1uF
kondenzatora ma velky vplyv na ton.

(Berte kondenzatory ako
skladovacie = nadrZze na
elektricku energiu. Ak

umiestnite maly zasobnik
sériovo s jednym velkym,
elektricka energia prudi do
oboch suc¢asne, ale maly
sa zaplni rychlo a zastavi
prietok.

U J

Projekt 169

Kondenzatory sériovo (l1l)

Pouzite obvod z projektu 167, ale nahradte 0,1pF
kondenzator (C2) za ovela vacési 470uF kondenzator
(C5). Stlacte lubovolny zeleny klaves a porovnajte
zvuk s lavym posuvnym vypinaom zapnutym alebo
vypnutym.

Teraz je tén rovnaky, Ci je favy posuvny vypina¢ zapnuty
alebo vypnuty, pretoze pripojenie velkého 470pF
kondenzatora sériovo s malym 1pyF ma maly vplyv na
celkovu kapacitu.

Prehodte umiestnenie 1uF a 470uF kondenzatora (C7
a C5). Stlacte lubovolny zeleny klaves a porovnajte
zvuk s lavym posuvnym vypinaom zapnutym alebo
vypnutym. (Ked je vypina¢ vypnuty, podrzte stlaceny
klaves, pretoze budete pocut len kliknutie kazdych
niekolko sekund.). Teraz ma zapnutie lavého posuvného
vypinaca velky vplyv na obvod, pretoZze pripojenie
malého 1uF kondenzatora sériovo s velkym 470uF
kondenzatorom vyrazne zvysuje celkovu kapacitu.

Projekt 168

Kondenzatory
sériovo (II)

Pouzite predchadzajuci
obvod, ale prehodte
umiestnenie 0,1uF a 1uF
kondenzatora (C2 a C7).
Stlacte fubovolny zeleny
klaves a porovnajte
zvuk s lavym posuvnym
vypinatom  zapnutym
alebo vypnutym.

Ton sa nemeni
takmer rovnako ako
v predchadzajucom
obvode. Ak su
kondenzatory zapojené
sériovo, mensia hodnota
ovlada obvod.

Zapnite pravy posuvny
vypina¢ (S1). Stlacte
[ubovolny zeleny
klaves a porovnajte
zvuk  pri  odobrati
jedného alebo dvoch
kondenzatorov (C2, C5
a C7) a nahradte ich
za 3-kontaktny vodic.
Pocujete iba kliknutia
kazdych niekolko
sekund, ak C5 je ako
jediny v obvode.
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Projekt 173

Kondenzatory paralelne (lll)

Projekt 174

Projekt 171 Kondenzatory paralelne

Projekt 172

Zapnite pravy posuvny vypinac (S1). Stlacte
[ubovolny zeleny klaves a porovnajte zvuk
s lavym posuvnym vypina¢om zapnutym
alebo vypnutym.

So zapnutym posuvnym vypinaéom su
0,14F a 1uF kondenzatory (C2 a C7)
zapojené paralelne. Vypnutie [avého
posuvného vypinata odpoji  0,1uF
kondenzator. VSimnite si, Ze pripojenie
0,1uF kondenzatora ma len maly vplyv na
tén.

(Berte kondenzatory ako
skladovacie nadrze na elektricku
energiu. Ak umiestnite velky
zasobnik paralelne s jednym
velkym, elektricka energia prudi
do oboch sucasne, ale stale
udrzuje prietok, kym sa obaja
nenaplnia.

.

Pouzite obvod z projektu 171, ale nahradte O0,1pF
kondenzator (C2) za ovela vacsi 470uF kondenzator (C5).
Stlacte lubovolny zeleny klaves a porovnajte zvuk s favym
posuvnym vypinacom zapnutym alebo vypnutym. (Ak je
vypina¢ zapnuty, podrzte stlaceny klaves, pretoze pocujete
len kliknutie kazdych niekolko sekund.)

Zapnutie lavého posuvného vypinaca ma velky vplyv na
obvod, pretoze pripojenie velkého 470uF kondenzatora
paralelne s malym 1uF kondenzatorom vyrazne zvySuje
celkovu kapacitu.

Prehodte umiestnenie 1uF a 470uF kondenzatora (C7
a Cb). Stlacte lubovolny zeleny klaves a porovnajte zvuk
s favym posuvnym vypinacom zapnutym alebo vypnutym.
Teraz je tén rovnaky, hoci je lavy posuvny vypinac vypnuty,
pretoZze spojenie malého 1uF kondenzatora paralelne s
velkym 470uF kondenzdtorom ma maly vplyv na celkovu
kapacitu.

eve
°»

ot

e

ofe?

'
'

*

*

awvoRsan T3 820

-77-

Kondenzatory
paralelne (Il)

Pouzite  predchadzaju-
ci obvod, ale zamente
umiestnenie 0,1uF a 1uF
kondenzatora (C2-C 7).
Stlacte lubovolny zeleny
klaves a porovnajte zvuk
s lavym posuvnym vypi-
nactom zapnutym alebo
vypnutym.

Ton sa teraz zmeni ovela
viac ako v predchad-
zajucom obvode. Ak su
kondenzéatory zapojené
paralelne, vySSia hodnota
dominuje obvodu.

Viac kondenzatorov

paralelne
Zapnite pravy
posuvny  vypina¢
(S1). Stlacte
fubovolny  zeleny
klaves a porovnajte
zvuk pri  odobrati

jedného alebo dvoch
kondenzatorov (C2,
C5 a C7). Poclujete
len kliknutie kazdych
niekolko sekund, ak
je C5 v obvode.
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Projekt 175

Rezistory sériovo

Vnutri modulu klavesnice (U26)
je oscilator obvodu, ktory vytvara
samostatné tony modrych a zelenych
klavesov. Frekvencia (vySka) tonu sa
nastavuje pomocou interného odporu
— kondenzatora siete, kazdy klaves
predstavuje ind hodnotu odporu.
Zelené klavesy mozno nastavit
pomocou gombika ladenia.

Toény zelenych klavesov mozno tiez
menit pomocou externych odporov
a kondenzatorov, ktoré sa vykonava

Zapnite  pravy  posuvny
vypina€ (S1). Nastavte
packu na potenciometri (RV)
na kazdu stranu a porovnajte
zvuk s lavym posuvnym
vypinaCom zapnutym alebo
vypnutym.

S packou hore - RV je 200Q
odpor.  Vypnutie lavého
posuvného vypinaca ho
spaja seériovo s odporom
5,1kQ (R3), a ma maly vplyv
na ton.

v mnohych projektoch.

S packou dole - RV je 50kQ
/| odpor.  Vypnutie lavého

Proj
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posuvného vypinata ho
spaja seériovo s odporom
5,1kQ (R3) a ma velky vplyv
na ton.

Rezistory paralelne

(
Berte odpor ako prekazku
toku elektrickej energie.
Ak existujelenjednacesta
pre elektrick energiu
a Cast z toho ma velku
prekazku, nepretecie
moc. Ak existuje niekolko
ciest pre  elektricku

energiu a jedna ma velku
prekazku, vela bude
prudit, pretoze vacsina
z nich bude prudit cestou
bez prekazky.

Zapnite pravy posuvny vypina¢ (S1).
Nastavte packu na potenciometri (RV) na
kazdu stranu a porovnajte zvuk s lavym
posuvnym vypinatom zapnutym alebo
vypnutym.

Ak nie je poc€ut zZiaden zvuk, ked je packa
nastavena uplne hore, nastavte ju trochu
dole, kym nie je poc¢ut zvuk.

S packou hore, RV je 200Q odpor.
Vypnutie favého posuvného vypinaca
spaja paralelne 5,1kQ odpor (R3), a ma
velky vplyv na ton.

S packou dole, RV je 50kQ odpor.
Vypnutie favého posuvného vypinaca
spaja to paralelne 5,1kQ odpor (R3), a ma
maly vplyv na ton.

Stlacenie lubovolného zeleného klavesu
teraz zmeni ton, pripojenim odporov vnutri
klavesnica paralelne s Vasou R3-RV
odporovou sietou.
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Viac rezistorov seriovo

Projekt 177

Zapnite posuvny vypina¢ (S1). Je tu
pat odporov (R1, R3, RV, RV3, a RP)

( )

Uvedenych pat’ odporov je
zapojenych sériovo, takze
ich najvysSia hodnota bude
mat najvacsi efekt.

Vymena umiestnenia
akychkolvek €asti v obvode
(bez zmeny smeru strany

zapojenych sériovo, ktoré riadia prad do
farebne svietiacej LED diody (D8). Pozrite
sa, ktory odpor ma najvacsi vplyv na jas
LED diédy nahradenim za 3-kontaktny
vodi¢ alebo Cerveny / ierny prepojovaci
kabel jeden po druhom. Odpor RV a RV3
zavisi na svojom nastaveni, a tak to skuste

,<+*) nezmeni, ako obvod
funguje. Skuste to.

\. J

pri réznych nastaveniach. V8imnite si, Ze
odpor (RP) na fotoodpore méze byt velmi
vysoky, ak na neho nesvieti jasné svetlo.

Uvedenych pat odporov
je zapojenych paralelne,
takze najmensi z nich (R1, .
100 Q) bude mat’ najvacsi Zapnite pravy posuvny vypinac
ucinok. g ). Je tu pat odporov (R1,
3, RV, RV3, a RP) zapojenych

aralelne, ktoré riadia prud do

arebne svietiacej LED diody
(D8). Pozrite sa, ktory odpor ma
najvacsi vplyv na jas LED diody
g'lm, ze odstranite jeden po
ruhom. Odpor RV a RV3 zavisia

na svojom nastaveni, a tak ich
skuste pri roznych nastaveniach.
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Podme si zahrat niektoré dalSie skladby. Zostavte obvod
podla nazornenia na obrazku (podobné obvodu z projektu 1, ale
lasnejSie prevedenie), a zapnite posuvny vypinac (S1).

Pre najlepSiu kvalitu piesne ladte modré a zelené klavesy spolo¢ne:
Otocte ladiacim gombikom, kym tladite modry klaves C a zeleny
klaves C v rovnakom Case. Pomaly otacajte gombikom naprie¢
celym jeho rozsahom a uvidite, ako sa meni zvuk. Na vacSine
pozicii ladiaceho gombika rozpoznate jednotlivé tony od modrych
a zelenych klavesov, ale nachadza sa tam pozicia gombika, kde sa
modré a zelené tony prelinaju a javia sa ako jediny hudobny ton - toto
je najlepSie nastavenie ladiaceho gombika pre hranie piesni, modré
a zelené klavesy su teraz zladené dohromady.

Ak chcete prehrat skladbu, staci stlacit klaves zodpovedajuci pismenu
obrazka. Ak je ,-“ za pismenom, stlacte klaves dlhSie, nez je obvyklé.

Projekt 180

Bud’te hlasny hudobnik (II)

Pouzite predchadzajuci obvod a pesnicky, ale stlaCte oba
modré a zelené klavesy pre kazdy ton v rovnakom case.
Skuste to sa zoradenymi modrymi a zelenymi klavesmi (podfa
Pro jektu 2), ale tiez ich vyskusajte pri r6znych nastaveniach
diaceho gomblka (takZe su klavesy mimo zoradenia).

Pro;ekt 179 Bud’te hlasitym hudebnikem

It’s Raining, It’s Pouring:

A GE AGE GGE A GEE
It’'s rain-ing, it’s pour-ing, Rain-y days aren’t bor-ing. We
FFDD FF D D GFED EC

like to jump, we

Jingle Bells
EEE EEE EGC D E-

like to splash, Let’s hope it rains till

mor-ning.

Jin-gle bells, jin-gle bells, Jin-gle all the way, Niektoré

boli upravené
FF FFFEEEE C G FD C- |tk aby bol
Oh what fun it is to ride ina  one horse o-pen sleigh. | jednoduchsie pre

hranie na tejto

klavesnici.

London Bridge is Falling Down

GA G F EF G DE F EFG
Lon-don Bridge is  fal-ling down, Fal-ling down, fal-ling down.
GA G F EF G D-G- EC-

Lon-don Bridge is fal-ling down, My fair la-dy.

If You’re happy and You Know It

CC FF FFFF EF G-
If your’re hap-py and you know it, clap your hands.
CC GG GG GG F G A-

If your’re hap-py and you know it, clap your hands.

AA A#A# A#A# DD A#A# AA AG FF-
If you’re hap-py and you know it,

A#A# GG GF EC D E F-
If your’re hap-py and you know it, clap your hands.
A Tisket. A Tasket

EGEFGE GC EAGEE

A tis-ket a tas-ket, A green and yel-low bas-ket

FFDDFFDD G FED EC-

| wrote a let-ter to my love and  on the way | dropped it.

piesne

And you real-ly want to show it,
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Projekt 181

Morseova abeceda

a 2 1 2 " ; 10)
aff
Pl |
| P92 LB
! ‘ Zostavte obvod a zapnite pravy vypina€ (S1). Stlacte
' ‘ jedno tlagidlo v rade dlhych a kratkych intervalov
ﬂ s prestavkami medzi nimi, a pomocou Morseovej
L. ' ! abecedy posielajte tajné spravy svojim priatefom.
! * *! E Mézete pouzit rozdiel vo vyske ténov medzi klavesmi pre
« I * [ ] posielanie sprav pre roznych ludi. Napriklad posielanie
L -!- g i g I Morseovej abecedy modrym C klavesom moze
L] .* | znamenat, Ze sprava je pre jedného priatela, pomocou
.',* * = zeleného klavesu C méze znamenat, Ze je to pre niekoho
= iného, zeleny B klaves mdze byt zase pre niekoho iného.
Zapnutie lavého posuvného vypinaca vytvori vysku ténov
' zelenych klavesov ovela rozdielnejSie, preto mézu byt
pouzité pre identifikaciu spravy pre dalSich kamaratov.
|'_.l i & ]
- 1 &/
[Morseova abeceda: Predchodcom dnesného telefénneho MORSEOVA ABECEDA )
systému bol telegraf, ktory bol Siroko pouzivany v druhej
polovici 19. storocia. Mal len dva stavy - zapnutie alebo A N ol -
vypnutie (to znamena, Ze vysiela alebo nevysiela) anevedel B o ___ Ciarka —
poslat rozsah frekvencii obsiahnutych vludskomhlasealebo  C @ _ Otaznik
hudbe. Abeceda bol vyvinuta pre odosielanie informacii na p Q . 1 o
velké vzdialenosti pomocou systému postupnosti bodiek ¢ R - 2
a Ciarok (Kratky alebo dlhy vysielaci interval). To bolo - 3 T
pomenované ako Morseova abeceda podla jeho vynalezcu. F S -
Morseova abeceda bola tieZ znaéne pouzivana v zadiatkoch G T 4
rozhlasového a televizneho vysielania, aj ked dnes sa uz H u _ 5
tak nevyuziva. Niekedy byva spomenuta v hollywodskych | \Y; 6 _
filmoch najméd vo westernoch. Moderné optické viakna W : 7
komunikacnych systémov odosielaju data po celej krajine K X - s
s pouzitim podobnych kédovacich systémov, ale v ovela = -
vy$8ej rychlosti. Indianske kmene niekedy pouZivaju na L Y == —
odosielanie sprav dymové signaly. M z _ o _____
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Projekt 182

2 2 £ i =

Tranzistorovy audio

zosilnovac

Zostavte obvod s reproduktorom (SP2) pripojenym
pomocou Cerveného a Cierneho prepojovacieho
kabla. Nastavte potenciometer (RV) na stredny
rozsah a zapnite posuvny vypina¢ (S1). Drzte
reproduktor pri uchu a fukajte do mikrofénu (X1)
alebo hovorte do neho priamo s ustami blizko
mikrofénu.

&

(Tento obvod zosilfuje zvuk a hra ho v reproduktore.
Malo by byt lahké pocut fukanie, ale moéze byt
tazké rozpoznat Vas hlas, pretoze tu nie je
dostatok zosilnenia a su tu aj skreslenia. Tiez zvuk
z reproduktora nemusi byt tak hlasny, ako ked
pocujete svoj hlas priamo.

Projekt 183

F] K ] ]

So sluchadlami na uSiach
m&ze byt lahSierozpoznat
rozdiel medzi zvukom
obvodu a pocuvanim
hlasu priamo ako to bolo
s reproduktorom.

Tranzistorovy audio

-@V‘[

Sluchadla (nie su
sucast'ou balenia)

)

zosilnovac (ll)

Ak mate sluchadla (nie su sucastou
balenia), potom upravte predchadzajuci
obvod s tymto znazornenym obvodom
na obrazku, a pripojte slichadla do
zosilfiovaca (JA). Nastavte potenciometer
(RV) na stredny rozsah a nastavte
500kQ potenciometer (RV3) pre ¢o
najpohodinejSie hladiny zvuku (otocte
dolava pre vySSiu hlasitost, vacsina z radu
RV3 bude mat hlasitost velmi slabu).
Zapnite posuvny vypina¢ (S1). Fuknite
do mikrofénu (X1) alebo hovorte do neho
priamo s ustami blizko mikrofénu. Zvuk
nemusi byt velmi hlasny.

UPOZORNENIE: Vykon sluchadiel sa liSia, takze budte opatrni. Za¢nite
s nizku hlasitostou, a potom opatrne zvySujte na prijemnu uroven. K trvalej

strate sluchu méze viest dlhodobé vystavenie sa hlasnému zvuku.
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Projekt 184

Vytvorte si viastné casti

Zostavte obvod a zapnite vypina¢ (S1). Najskér nastavie packu na
potenciometri (RV) nalavo, a potom ju neskdr posuvajte, aby ste menili
Skalu zvukov, ktoré mozu byt vyrobené. Urobte si vlastné €asti bud pomocou
metddy vodnej kaluze (A), metddy znazornenia (B) alebo metddy s ceruzkou
(C). Dotknite sa kovom v spojovacom kabli Vasej Casti a poCuvajte zvuk.

I

Metéda A (jednoducha): RozlozZte trochu vody

na stole do kaluzi réznych tvarov, napriklad do \-_ ;;__if

takych, aké su tu znazornené. Dotknite sa bodmi

prepajacich kablov na koncoch kaluze. Malg,
uzke kaluze nemusia priniest Ziadny zvuk.

Metéda B (naro€nd): Pouzite OSTRUHANU ceruzku (najlepSie €. 2)
a kreslite tvary, ako su tie tu. Kreslite na pevny, rovny povrch. Silno
tlacte a vyplnte niekolkokrat, kym nebude mat silnu, rovhomernu
vrstvu tuhy. Dotknite sa bodmi prepajacich kablov na koncoch vykresu,
posuvajte ich cez vykres aby ste menili zvuk. LepSi elektricky kontakt
mbzete ziskat tak, Ze namokrite kov niekolkymi kvapkami vody. Po
dokonceni si umyte ruky.

Metéda C (vyzaduje dohlad dospelej osoby a jej dovolenie): Ak ju
mate k dispozicii, pouzite obojstrannu ceruzku, alebo zlomte ceruzku
na polovicu. Dotknite sa prepajacimi kablami Cierneho jadra ceruzky

na oboch koncoch.

DIhe uzke tvary
maju vacsi odpor
nez tie kratke
a Siroké. Cierne
jadro ceruziek je
grafit, rovnaky
material pouzity

pre odpory. )

N\
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Dalej umiestnite volné konce
prepojovacieho kabla do
téglika s vodou, uistite sa,
Ze sa kovové diely navzajom
nedotykaju. Voda by mala
zmenit zvuk. VySka tonov
mobze zavisiet na mnozstve
vody, aby ste to zistili, pridajte
dalSiu vodu do téglika, zvuk
sa zmenia.

Teraz pridajte sol do vody
a za staleho mieSania ju
rozpustite. Zvuk by mal mat
teraz vySSiu vysku ténov,
pretoze slana voda ma mensi
odpor nez obyc¢ajna voda.

Nepite ziadnu vodu, ktoru ste
pouzili tu pri pokuse.

Projekt 185

Farebné dotykove svetio

Zostavte obvod. Ni¢ sa nestane
a mbze sa zdat, ze nieCo chyba.
To niec€o €o chyba, ste Vy.

Dotknite sa bodov A a B prstami.
Farebne svietiaca LED didda
(D8) sa mbze rozsvietit. Ak sa
tak nestane, potom nevytvarate
dostaCujuce elektrické spojenie
s kovom. Skuste viac zatlacit na
patentky alebo si namokrite prsty
vodou alebo slinami. Farebne
svietiaca LED diéda by sa mala
teraz rozsvietit. Pokial nie je svetlo
LED diody dost jasné, skuste ist’ do
sporo osvetlenej miestnosti.




Projekt 186

Otestujte si sluch

Projekt 187

Pozrite sa na zvuk

Tento projekt si vyZzaduje chytry telefon s pripojenim na internet, takze
si mbézete zadarmo stiahnut aplikaciu. Najdite a stiahnite si aplikaciu
.Function Generator ,, ktora mdze generovat sinusové a Stvorcove
signaly. Navstivte stranku produktu na http://www.boffin.cz a najdite
produkt Boffin Il SOUND, kde najdete presny nazov aplikacie a dalSie
namety.

FUNCTION GEMERATH
e
=

Nastavte siaplikaciu pre funkciu,Sine“
(Pre jeden ton), spustite ju a mente
frekvenciu v celom rozsahu, ktory je
k dispozicii. Mozete pocuvat zvuk
priamo na vaSom mobilnom teleféne,
alebo pomocou obvodu v projekte
60. Nastavte ovladanie hlasitosti na
Vasom mobilnom teleféne (alebo
pomocou RV, ak pouzivate projekt
60), takze zvuk je na prijemnej trovni
strednej frekvencie.

Pozrite sa na rozsah frekvencie, ktory
mdzZete pocut. VSimnite si, Ze zvuk je
hlasny na strednych frekvenciach,
ale nizky (alebo vbébec zZiadny zvuk)
pri nizkej alebo vysokej frekvencii.
Existuju pre to dva dévody:

1. V&S sluch zavisi na frekvencii. Vacésina ludi pocuje frekvencie
v rozsahu 20 Hz az 20 000 Hz, ale ovefla lepS$ie pocuje uprostred tohto
rozsahu ako na jej vysokych alebo nizkych koncoch. Ako starnete,
nepocujete vyssie frekvencie, pouzite rovnaky obvod, aby ste zistili,
aky rozsah frekvencie mézu pocut Vasu prarodicia.

2. Schopnost Vasho reproduktora produkovat zvuk zavisi na frekvencii,
a to nemusi fungovat pri nizkej alebo vysokej frekvencii. Reproduktory
su urené len na vyrobu zvuk v rozsahu, ktory mézeme pocut.

Cast’ B: Nastavte frekvenciu v aplikacii Function generator tesne pod
tym, €o pocujete, potom zmerite funkciu zo ,Sine* na funkciu ,Square*
(na tén s mnozstvom podténov). Mali by ste byt schopni pocut’ hned,
pretoze signal s podténmi ma nejaku energiu na vyssich frekvenciach,
ktora by mala byt priamo vo Vasom pocuti.

Tento projekt si vyzaduje chytry telefon s pripojenim na internet, takze si moézete
zadarmo stiahnut aplikaciu. Najdite a stiahnite si aplikaciu ,Oscilloscope®, ktora
Vas$ chytry telefon necha konat ako osciloskop. Navstivte stranku produktu na
http://www.boffin.cz a najdite produkt Boffin Il SOUND, kde najdete presny nazov
aplikacie a dalSie namety.

Osciloskop je nastroj, ktory inzinieri pouzivaju, aby sa skutone pozreli na
elektrické signaly. Konstantné tény su obzvlast zaujimavé na pohfad, pretoze sa
opakuju a vlastne vyzeraju ako vina.

Spustite aplikaciu

a hovorte do mikrofénu
chytrého telefénu

a sledujte svoj hlas

na obrazovke. Skuste
vytvorit jednotny ton na
roznych frekvenciach
alebo hvizdat ¢i luskat
prstami.

Dalej pouzite jeden z obvodov s klavesnicou (U26), ako su projekty
1 alebo 25-26. Pomocou klavesnice urobte zvuk a pozerajte sa, ako
vyzera. Skuste obvod s ozvenou, ako je projekt 29, a pozerajte sa, ako
vyzera ozvena.
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Projekt 188

Pozrite sa na spektrum

Tento projekt si vyzaduje chytry telefon s pripojenim na internet, takze si mozete
zadarmo stiahnut' aplikaciu. Najdite a stiahnite si aplikaciu ,Spectrum Analyzer®,
ktora Vasmu Sikovnému telefénu umozni zobrazit' frekvenéné spektrum.

Navstivte stranku produktu na http://www.boffin.cz a najdite produkt Boffin Il
SOUND, kde najdete presny nazov aplikacie a dalSie namety.

Analyzator spektra je nastroj, ktory inZinieri pouzivaju, aby sa pozreli na obsah
frekvencie elektrickych signalov, a ukazuje, ktoré frekvencie maju najviac energie.
Cisty tén bude mat véetku svoju energiu na jednej frekvencii, zatial o tén s podténmi
bude mat najviac energie na hlavhom téne, ale tiez energiu na nasobkoch hlavného
ténu. Kompletny zvuk bude mat energiu Siriacu sa naprie¢ mnohymi frekvenciami.

Analyzatory spektra zvy€ajne vykazuju udaje v grafe energetického obsahu verzus
frekvencie. Energia je zvy€ajne uvedena v dB (decibely), logaritmické meranie,
takZe najsilnejSie frekvencie maju ovela viac energie, nez tie slabsie, ¢o vidite na
obrazku. Tu je vzdy ,Sum® hluku na pozadi, ktory méze robit’ slabé signaly, ktoré su
tazké pozorovat.

Spustite aplikaciu a hovorte do mikrofonu chytrého telefénu a sledujte obsah
frekvencie Vasho hlasu na obrazovke. Skuste vytvorit jednotny ton na réznych
frekvenciach alebo piskanie.

Dalej pouzite jeden z obvodov s klavesnicou (U26), ako st projekty 1, 6 alebo 25 aZ 26.
Pomocou klavesnice urobte zvuk a sledujte, ako obsah jeho frekvencia vyzera.
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BONUS PRE MAJITELOV STAVEBNICE BOFFIN Il LIGHT

Ak vlastnite stavebnicu Boffin Il LIGHT, potom mézete vytvorit
tento obvod. Nepripajajte dalSie zdroje napatia z inych sad, pretoze
mdze dbjst’ k poSkodeniu dielov. V pripade otazok sa obratte na
distributora ConQuest entertainment as, Hloubétinska 11, Praha 9,
www.toy.cz, www.boffin.cz, info@boffin.cz.

Projekt #B1

Pozriete sa na zvuk

Tento obvod pouziva modul organa s farbou (U22) zo stavebnice Boffin
Il LIGHT. Zostavte obvod podla obrazka, vypnite lavy posuvny vypina¢
(S1) a zapnite pravy posuvny vypinac. Stlacte klaves na klavesnici,
aby ste robili zvuky a menili svetlo na organe s farbou. Zapnite favy
posuvny vypinac, aby ste pridali optické ovladanie, a mavajte rukou nad
fotoodporom, aby ste tiez menili zvuk a svetlo. Ak je to Ziaduce, pridajte
na organ s farbou jednu LED diédu z prisluSenstva zo stavebnice Boffin
Il LIGHT.




BOFFIN) |

" —

Dalsi stavebnice Boffin najdete na strankach
www.boffin.cz




ConQuest Slovakia a. s.
Rybni¢na 40, 831 06 Bratislava,
www.boffin.sk, www.toy.cz
info@boffin.sk
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